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1. BEVEZETES

Az olyan tényezdk, mint a népességndvekedés, az életszinvonal ndvekedése és
az iparosodas, jelentdsen novelték a varosok kiterjedését. Ez a helyzet lehetdvé tette,
hogy az épitdipar globalis szinten fejléddjon és novekedjen. A fogyasztasban torténd
novekedésen til (ami a rohamosan novekvd népességgel jard sziikséglet, kivaltképp
nagyvarosi kornyezetben), a fogyasztasnak koszonhetden a hulladék mértéke is nétt.
Az elmult években Tordkorszagban a hulladék szabalytalan tarolasa kornyezeti
fenyegetéseket vont maga utan. Annak érdekében, hogy ezt a szituaciot elkeriiljiik,
valamint, hogy egy fenntarthatd élohelyet teremtsiink meg, az tUjrahasznositott
hulladékalapanyagok hasznalatdnak vizsgélata megkezdddott. Vilagszerte (igy
Torokorszagban is) rendeletek altal kotelezévé tették a hulladék mértékének
csokkentését a keletkezési helyen, az ujrahasznositasat és a veszélytelen kezelését.

Altaldban a vilag 6sszes orszagaban a keletkezd szilard hulladék 40%-at épitési-
bontasi hulladékok (EBH) teszik ki. Ennek 50-60%-a betonhulladékokbél all, a beton
pedig a vilag legtobbet hasznalt anyaga a viz utan (Magin and Demir, 2018). A megadott



mor

értékek a vilagszintii atlagértékek. Azonban, ahogyan azt mindenki tudja, a hazépitd ipar
minden orszagban fligg a foldrajzi feltételektdl €s a megélhetéstdl (allatallomany, ipar,
mezdgazdasag, stb), valamint a régi6 kultarajatol is. Példaul Tajvan hulladékanak 20%-
a fabol all, 10%-a pedig betonbdl (Manowong and Brockmann, 2010). Mig Kuvait
épitési-bontasi hulladékanak megkozelitdleg 30%-a beton, addig Hollandia és Dania
esetében a betonhulladék ardnya 80-85% (Olmez and Yildiz, 2008). Ezen hulladékok
jelentds része adalékanyagként keriil felhasznéaldsra olyan koétdanyagokban, mint a
cement, de hasznalhatéak toltbanyag helyett a beton, aszfalt és geopolimer beton
eldallitasaban, valamint alapozasokban és az utak alapozasakor. A Mugla Metropolitan
Municipality Excavation Soil and Construction and Demolition Waste Recycling
Facility (Mugla varos onkorményzatanak foldkitermeld és épitési-bontasi hulladék
Gijrahasznosit6 1étesitménye) 1.1 Abraja bemutatja, hogy Mugla varos énkorméanyzata
szerint a létesitmény 1,570,000 torok lirdval jarult hozzd az Onkormanyzati
koltségvetéshez azzal, hogy 8,666 teherautonyi hulladékot tartott vissza attdl, hogy
szennyezze a kornyezetet (Mugla Metropolitan Municipality, 2022).

ASEES

1. 1. Abra Mugla varos 6nkorméanyzatanak foldkitermeld és épitési-bontasi hulladék
Ujrahasznosito 1étesitménye



A 3R, ami az angol szavak kezddbetiiirdl kapta a nevét; ami a csokkentés a
keletkezési helyen, az Ojrafelhasznélds és az jrahasznositas elve (reduce at source,
reuse, recycle), €s amit Europa- és vilagszerte sok orszagban bevezettek mar az épitési-
bontasi hulladékokkal kapcsolatban, és az elvet helyesen alkalmaz6 orszagokban
pozitiv eredményeket is értek el (Huang et al., 2018). A z6ld hdz koncepcidja, ami
tamogatja a 3R elvet, mar sok orszagban bevezetésre keriilt. Ahogy a zold épiiletek (1.
2 Abra) egyre inkabb elterjednek, szakérték ugy gondoljék, az ilyen épiiletek 24-50%-
kal fogjak csokkenteni az energiafelhasznalast, 40%-kal a vizfogyasztast, 33-39%-kal a
CO: kibocsatast, és 70%-kal a szilard hulladék mennyiségét (Cedbik, 2023).

1. 2. Abra Egy példa a zold épiiletre Olaszorszagban (Miland) (Fiiggoleges erdd)

1.1. Cél

A képzési program f6 célja, hogy altalanos informdaciokat szolgaltasson a
témarol, és ezaltal biztositsa a szelektiv hulladékgytijtést, az ijrahasznositast, valamint
az épitési-bontasi hulladékok ujrahasznalhatosagat.

Ez a képzési program azért késziilt, hogy segitse azokat a tanulokat, akik
mérnoki €s épitészeti tanulmanyokat folytatnak, a dolgozokat az épitdipari szektorban,

a szakképz6 iskolak didkjait, azokat az embereket, akik a kozoktatasban tanulnak, a
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kozintézményeket és szervezeteket, a maganszektor képviseldit, valamint mas

szervezeteket, amelyek ezen a téren mikodnek.

1.2.Tartalom

A képzési program tartalmaban az alabbi témakban fogunk altaldnos
informéciokat szolgaltatni:
* Mi az Gjrahasznositas jelentosége?
* Milyen fajtai vannak az épitési-bontasi hulladékoknak?
* Hogyan torténik az épitési-bontasi hulladék szelektiv gyljtése, ujrahasznositisa és
ujrafelhasznalasa?
» Milyen szabalyozéasok vannak jelenleg érvényben Torokorszagban és vilagszerte az

épitési-bontasi hulladékok teriiletén?

Ezen témak kifejtése soran az alabbi kérdésekre kerestiik a valaszokat.

1. Milyen a jelenlegi helyzet orszagunkban az ujrahasznositas terén?

2. Milyen szabalyozdsok vannak érvényben orszagunkban és vilagszerte az

ujrahasznositassal kapcsolatban?

3. Melyek az épitési-bontasi hulladékok definicioi, éves mennyiségei és jellemz6i?

4. Hogyan valogatjak, hasznositjak jra és hasznaljak fel az épitési-bontasi hulladékot?
5. Hogyan kellene az épitési-bontasi hulladékot intézni?

7. Mennyit tudsz az épitési-bontasi hulladék ujrahasznositasarol?

8. Hogyan jarulhatsz hozza az épitési-bontdsi hulladék ujrahasznositasahoz?

9. Mire terjed ki hazadnkban az épitési-bontasi hulladék szabalyozasa?

A képzési program elkészitése eldtt egy 22 kérdeésbol allo kérddivet készitett és
tolttetett ki a torok, magyar és litvan csapat. A kérddivvel a kiilonbozd teriileteken
dolgozd emberek tuddsat mértiik az épitési-bontasi hulladékok terén. Igy az

elkészitendd képzési program tartalma mar eld volt készitve.

1.3. A kérdéiv kitoltoi

1. Mérnokok és épitészek, akik maganépitdiparban miikodo szervezetnek dolgoznak
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2. Epitdipari dolgozok, akik kiilonbozé épitdipari poziciot toltenek be (betonozas,

falazas, Ontés, stb)
3. Mérnoki vagy €pitész fakultacion egyetemi képzésben résztvevd tanulok

4. Felelos mémokok és épitészek, akik kozintézmények és szervezetek relevans

egységeiben dolgoznak
5. Onkormanyzati és helyi hatdsagok

6. Olyanok nem varosi lakok, akik szeretnék kifejezni a véleményiiket a t¢émaban

1.4. A képzési program elkészitése

1. A torok, magyar ¢€s litvan partnerek kérddives felmérést végeztek.

2. A kérddivek (amelyeket kiillonb6z6 munkacsoportokba tartozé emberek toltottek ki)

eredményeit a Magyarorszagon tartott megbeszélésen értékeltiik ki.

3. A kérdoéivekbdl kinyert eredmények megszerzése utan a képzési program témait

eldontottiik, majd a témakat szétosztottuk a csoportok kozott.

A kérddiv eredményei, a vilagszerte alkalmazott szabalyozasok, korabbi kutatasok és
tudomanyos munkak keriiltek felhaszndldsra az oktatasi program témainak

megirasakor.

2. AZ UJRAHASZNOSITAS ES ANNAK FONTOSSAGA

2.1. A jelenlegi helyzet kornyezetiinkben

Az épitdipari szektor gyors ndvekedésével az épitési hulladék mennyisége is ndvekszik
évrdl évre a renovalasi projektek végrehajtasanak koszonhetden, ugyanakkor az Gjrahasznosités
¢s ujrafelhasznalas lehetdsége is eldtérbe keriil. Litvanidban mar tervben vannak és be is
vezettek valtoztatdsokat annak érdekében, hogy a korforgasos gazdasag megvaldsuljon.

Mi az a korforgésos gazdasag?

A ,,fogd-csinald-dobd el” modellel ellentétben a korforgasos gazdasag célja a hulladék
mennyiségének csokkentése és az erdforrdsok leghatékonyabb felhasznédldsa a fejlett
termékkialakitason, a termék ujrafelhasznalasan, javitdsan, Gjrahasznositdsan, a fenntarthato

fogyasztason és az innovativ gazdasdgi modelleken keresztiil. A termékvasarlasra alternativa



lehet példaul a termékkolcsonzés, kolcsonadas vagy a szolgaltatds kozos haszndlata (2. 1
Abra).

Miért kellene atallnunk a korforgésos gazdasagra?

Ahogy a Fold népessége novekszik, Gigy né az igény a nyersanyagokra is. A
rendelkezésiinkre allo alapvetd nyersanyagellatas azonban véges, €s néhany EU-s tagallam mas
orszagok altal szallitott erdforrasoktdl fligg. Tovabbd a nyersanyagok kitermelése és
falhasznalasa jelentds hatassal van a kornyezetiinkre. Ez noveli az energiafogyasztast €¢s a CO»
kibocsatast, egy okosabb felhasznalas azonban csokkenthetné ezeket a szamokat.

A korforgésos gazdasag elonyei

Hulladékmegel6zés, 0ko-dizajn, hulladék ujrafelhaszndlds és hasonld intézkedések
segithetik az EU-t és a cégeket a spodrolasban. Jelenleg a hétkoznapokban felhasznalt
nyersanyagok a CO; kibocsatas 45%-aért feleldsek.

A korforgdsos gazdasagra torténd atallas elényos lehet, mert:

* Enyhitené a kornyezetre gyakorolt hatast;

» Novelné a nyersanyagellatas biztonsagat;

* Novelné a versengést;

» Elbsegitené az innovaciét és az 1) munkahelyek megteremtését (nagyjabol 580,000
munkahelyet teremtene az EU-ban);

* Lehetdvé tenné azt is, hogy a fogyasztok tartosabb ¢és fejlettebb termékeket vasaroljanak,

ami novelné az életszinvonalat és pénzt is sporolna hosszabb tavon (2. 2 Abra).

RESOURCES:
RAW MATERIAL SUPPLY

DESIGN

RECYCLING
‘COLLECTION

&.’cotfsumsk WASTE MANUFACTURING:

OBLIGATED BRAND
OWNERS

RESIDUAL
WASTE

2. 1. Abra A korforgasos gazdasag abraja
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Az ¢épitési-bontasi hulladék az egyik legnagyobb hulladékfolyam az Eurdpai Unidban.
Lakosonként egy tonna termelddik évente, ami évente 500 millié tonnat jelent EU szinten. Az

értékes anyagok sem mindig keriilnek szétvalogatasra és Gijrafelhasznélasra beldliik.

A

— Make and “

Toke o Use Waste m N

. Distribute
Linear Economy ' ] ! '
Valoo Loss: Burning and
\——— lendSill of waste
. 4 4
mw Masutacturing, production,  Construction service providers: Circuler economy service peoviders:
Resowceentractionand  and distributionof  Circular Design, engineering management, Collctors, dismantiers, converters, re-processors, Operation and usage by  End-cfsenice bulldings
faw material wpply buldng materisls procusement, construction maintenance and de conmissioning contractors, ndusen End-ol Sfe products

e wk W G Aéﬂ@ @ -

Decreaung resource »
axtrachon "'|

2. 2. Abra A lineéris gazdasag vs. a korforgasos gazdasag megkozelitése az épitdipar ellatasi
lancaban.

A hivatalos statisztikdk szerint a Litvanidban keletkezd épitési-bontasi hulladék mennyisége
folyamatosan novekszik. Ezen hulladék mennyisége meghaladta az 1 milli6 tonnat. A piaci
szereplOk szerint a magas adminisztrativ terhek, valamint az elégtelen feliigyelet miatt nem az
Osszes keletkezd hulladék van nyilvantartva, tehat az épitési-bontési hulladék valos aranya akar
50%-kal is magasabb lehet. Igy az épitéipari szektorban keletkezé hulladék mértéke
megegyezik a kommunalis hulladékéaval, vagy egyenesen magasabb anndl. Ugyanakkor ez a

hulladék képezi a termelési hulladékfolyam legnagyobb részét is.

Az épitdipari szektorban keletkezd hulladék nagy része (nagyjabol 40%) az inert épitési
anyagokbol szarmazo hulladék, ami az épiiletek bontasakor keletkezik — beton, téglék,
csempék. A modern szelektiv bontasi technologiak hasznalatanak és a zuzofelszereléseknek
koszonhetéen ezek a hulladékok maér feldolgozéasra keriilhetnek az épitési helyszineken
kiilonboz6 épitési toltbanyagokban, amelyek nem maradnak el mindségiikben a fosszilis

energiahordozokat hasznalo toltéanyagoktol (2. 3 Abra).
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2. 3. Abra A téglakat, agyagot és betont tartalmazé épitési hulladék feldolgozasa.

Sajnos a kevert épitési hulladék még mindig egy relativ magas aranyban (nagyjabol 30%)
fordul el az épitdipari hulladékfolyamban, példaul az épitdiparban keletkezé hulladék egy
nagy része sz€t nem valogatott, Osszedntott inert anyag, masodlagos nyersanyag (iiveg,
milanyag, fa) és haztartdsai anyag, annak ellenére, hogy 2014-ben szigorubb jogi szabalyozast
vezettek be a szétvalogatasrol (ez egy kiegészités az EpitSipari Hulladék Kezelésérdl szolo
szabalyozashoz, amely szigorbb eldirasokat fogalmaz meg az épitkezési helyszineken torténd
hulladék szétvalogatasaval kapcsolatban). Annak érdekében, hogy az ilyen Osszetételd
szemétbol nyersanyagokat nyerhessiink ki, sziikséges tobb erdfeszitést befektetni, mivel a
hulladékot eldszor szét kell valogatni, s6t, a mas anyagokkal torténd beszennyezddés miatt a
kevert hulladékokbol késziilt toltdanyagok alacsonyabb mindségiliek lesznek. Ezen kiviil
gyakorlatilag lehetetlen olyan nyersanyagokat kinyerni a kevert épitési hulladékbol, amelyek

alkalmasak masodik felhasznalasra (iiveg, fa, miianyag) (2. 4 Abra).

Egy masik aggaszté szempont az, hogy a hulladék keletkezési helyén til ritkdn fordul el a
szétvalogatas. A litvan épitdiparban csak nagyon kevés masodlagos nyersanyagot gyljtenek
szelektiven; iiveget, mlianyagot ¢és fat. Rdadasul tovabbra sincsen megoldas arra, hogyan kell

megfelelden kezelni azokat a szigetel6anyagokat, amelyek tobbé mar nem felhasznalhatoak.

Az EU Hulladék Keretiranyelve altal meghatarozott mennyiségi cél, a korforgasos gazdasag

iratai, valamint a litvan allam hulladékkezelési terve jelenleg végrehajtas alatt 4ll (jelenleg az
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¢épitési-bontasi hulladék tobb mint 70%-a (jrahasznositasra keriil). Ezek a torekvések mostanra
nagyrészt célt értek, kdszonhetden az elérheté menedzsment kapacitasnak az inert hulladékok
terén (beton, zuzott kd), amelyek bontds sordn keletkeztek. Az épitkezési helyszineken
keletkez0 mas hulladékfolyamok (jrahasznosithatdo anyagok és szigeteléanyagok) azonban
még mindig féként hulladéklerako helyeken végzik. Ez abbdl ered, hogy az épitdipari
szektorban a masodlagos nyersanyagoknak még mindig csak kis mennyiségét gyiijtik

szelektiven, a nagy résziik pedig a kevert épitési hulladékfolyamba kertil.

gy azok a lehetéségek, amelyeket a korforgasos gazdasag biztosit — a j6 mindségii
nyersanyagok kinyerése a hulladékbol vagy bizonyos termékek ujrafelhasznalasa —
elveszhetnek. Amennyiben a helyzet valtozatlan marad, nehéz lesz az Osszes intézkedést
megfelelden bevezetni az épitdipari szektorban a korforgasos gazdasag hulladékokkal
kapcsolatos csomagjabol (a korabban emlitett mennyiségi célokon kiviil az is elképzelhetd,
hogy a tagallamokat kdtelezni fogjak arra, hogy intézkedéseket tegyenek az épitési-bontasi

hulladék szétvalogatasat célzo rendszer bevezetésére).

A Kornyezetvédelmi Minisztérium megkezdte egy 0j Allami Hulladékkezelési Terv
elokésziileteit — ami az elsd stratégiai hulladékkezelési terv lesz, és amelynek értékelnie és
integralnia kell azokat az intézkedéseket, amelyeket a korforgdsos gazdasag
dokumentumkészletébe beépiteni szeretnének. Egy olyan épitési-bontési hulladékok kezelését
célz6 rendszer megtervezésében és kivitelezésében, amely Osszeegyeztethetd a korforgasos
gazdasag céljaival, segiteni fog a jelenlegi helyzet kritikus felmérése, a jo gyakorlatok és
tanacsok megosztasa a dontéshozokkal, 6sszhangban az Eurdpai Bizottsag irdnyelveivel (EU

Epitési és Bontasi Hulladék Protokoll).

2. 4. Abra Szennyezett talaj: a rossz hulladékkezelés eredménye.
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2.2. A hulladék definicioja és fajtai (anyag, keletkezési hely/tevékenység,
veszélyesség, sth. szerint)

Epitési hulladék — épitkezés, helyreallitas, javitas vagy bontés soran keletkezé hulladék.

Az épitési hulladék kezelési szabalyok arra kotelezik az épitéipart, hogy az épitési

hulladék o6t tipusat gyiijtse szelektiven és tarolja kiilon:

* kozosségi hulladék — ételmaradék, textil termékek, mas haztartasi és egyéb hulladék, amely

természetében vagy Osszetételében hasonlit a haztartasi hulladékhoz;

* inert hulladék — beton, tégla, keramia és egyéb olyan hulladékok, amelyeken nincsen

¢szrevehetd fizikai, kémia vagy bioldgiai elvaltozas;

* feldolgozasra és ujrafelhasznalasra alkalmas hulladék, masodlagos nyersanyagok —
csomagolas, papir, liveg, milanyag €s mas olyan hulladékok, amelyek alkalmasak kozvetlen
feldolgozasra és/vagy olyan anyagok, amelyek feldolgozasra vagy tjrafelhasznalasra alkalmas

hulladékbol nyerhetdek ki;

* veszélyes hulladék — olddszerek, festékek, ragasztok, gyantdk, ezek csomagolasai, valamint
egyeb veszélyes, gyulékony, robbanékony, mard, mérgezd, vagy olyan tulajdonsagokkal
rendelkezik, amelyek miatt negativan befolyasolja a kdrnyezetet €s az emberi egészséget (2. 5

Abra).
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2. 5. Abra Veszélyes hulladék.

* ujrahasznositasra nem alkalmas hulladék (szigeteloanyagok, kozetgyapot, stb.). A
szétvalogatott hulladékot olyan véllalatoknak kell atadni, amelyeknek szerz6dés szerint joguk

van az ilyen hulladékot felhasznalni és kezelni.

Az épitkezési teriileteken tobbféle hulladékot is tarolhatnak egymastdl elkiilonitve az épitkezés

tipusatol, a hulladék mennyiségétdl és a hulladékkezelési lehetéségektdl fliggden.

* A nem veszélyes épitési hulladékot a keletkezésétdl szamitott egy évnél tovabb nem lehet
atmenetileg tarolni az épitkezés helyszinén, valamint azutan sem, hogy az épitkezési
munkalatok befejezodtek. A veszélyes épitési hulladék taroldsa a Hulladékkezelési
szabalyokban lefektetett elvarasoknak megfeleléen ideiglenesen lehetséges harom vagy hat
honapig a keletkezés iddpontjatol, valamint a tarolas az épitkezési munkalatok befejezédése
utan mar nem megengedett. A tarolast olyan modon kell megoldani, hogy a hulladék ne

jelentsen kockazatot sem a kornyezetre, sem az emberi egészségre.

» Az épitési és bontasi hulladékok: beton, téglak, asvanyok és iiveggyapot, gipsz,
szigeteldanyag, épitdanyagok, ruberoid, mlianyag, liveg, €pitési papir, megkotott festék, lakk,
festett és lakkozott feliiletek, csempék és keramia termékek, pala, hungarocell, gazszilikat,
keremsite beton, szilikdt és beton tombdok, lindleum, padlotakardk, épitkezésbdl maradt fa,

haztartasi vizvezeték felszerelés (kadak, csapok, mosdokagylok stb.) (2. 6 Abra).
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2. 6. Abra Epitési és bontasi hulladék.

* A kozép- és nagyvallalatok épitési és bontasi hulladéka, amely épitkezés, helyreallitas,
javitds vagy bontas kozben keletkezik, amikor az épitkezés engedélykoteles vagy a
szerkezetdizajn irdsos jovahagyassal rendelkezik. Ebben az esetben a hulladékkezeldk (akik
jogosultak ilyen hulladékkezelési szolgaltatds nyujtasara a Litvan Koztarsasdg szabalyai
szerint, amelyeket a kdrnyezetvédelmi miniszter fogadott el) egyéni szerzodések alapjan jarnak
el a hulladékkezelés sordn. Ilyen esetekben sziikséges szerzddést kotni egy hulladékgylijté
céggel, amelyik elszallitja a specidlis tarolohelyekre a hulladékot egy megallapitott dij
ellenében. Tovabba a cégek maguk is elszallithatjak az épitési hulladékot a hulladéklerako

helyszinekre, a dij megfizetésének ellenében.

* Tilos a kisebb javitasok soran keletkezett épitési hulladékot a vegyes kozosségi hulladékok
koz¢ dobni vagy mellettiik elhelyezni. Az ilyen hulladékokat el kell széllitani a nagyobb
darabos hulladékok gytjtéhelyére. Egyszerre maximum 300 kg épitési €s bontasi hulladék
szallithato egy gytijtéhelyre.

Attol fiiggben, milyen tevékenység soran keletkezett, a hulladékokat harom csoportba osztjuk:

1. Olyan hulladékok, amelyek épiiletek és infrastrukturalis elemek (utak, hidak) részleges vagy

teljes lebontasabdl szarmaznak.
2. Olyan hulladékok, amelyek épiiletek és infrastruktirak épitésébdl és javitasdbol szarmaznak.

3. Talaj, kovek és novényi részek, amelyek a talajegyengetésbdl vagy teriiletgazdalkodasi

munkakbol szarmaznak.

Osszetétel és tulajdonsagok alapjan az épitési és bontési hulladékok az aldbbiak szerint

csoportosithatok:

16



Beton, téglak, csempék, keramiak
* Fa

 Uveg

* Bitumines keverék

* Fémek és 0tvozeteik

Fold, kovek, szivattyuzott iszap

 Szigeteldanyagok és olyan épitési hulladékok, amelyek azbesztet tartalmaznak
» Gipszes épitdanyagok

* Mas anyagok (leginkabb veszélyes anyagok)

Az épitési folyamatok harom {6 kategoridba sorolhatoak a hulladék keletkezése szerint:

1. A szerkezet alapkerete;
2. Korai munkalatok;

3. Kés6i munkalatok.

A statikai alapszerkezet épitése soran foként acélt, betont vagy fat haszndlnak. Ebben a
fazisban a sziikséges alapanyagok mennyisége konnyen megbecsiilhetd, igy elkeriilhetd a nagy
felesleg. Tovabba az ilyen tipusu épitéanyagok ritkan vannak tarolokba vagy mas, a kdrnyezeti
hatasoktol védo anyagokba csomagolva.

A korai munkalatok magukban foglaljak a valaszfalok felallitasat, cs6halozatok telepitését,
vakolast, csempézést stb. Ebben a fazisban kiilonbdzd csoportokba tartozod épitési €s bontasi
hulladékok keletkeznek.

A kés61 munkaélatok soran valosul meg a gittelés, a festés, a padlozas stb. Ezen
munkalatok soran nem hasznaljék fel az anyagmaradékot, valamint rengeteg csomagoléanyagot
hagynak hatra (tobb dobozt, polietilén folidk, lires toltéhab tartok stb.).

A harom épitési fazis egybeeshet attol fliggden, hogy az épitkezés helyszinén
rendelkezésre 4ll6 technologidknak mennyi idére van sziikségiik az egyes munkalatok
elvégzéséhez. Ez az €épitési munka sokoldalusagatodl fiigg, valamint attol, hogy melyik csapat
tud egyes épitési munkalatokat parhuzamosan elvégezni.

Ahogyan azt a 2.7 Abra is mutatja, a keletkezett hulladék legnagyobb részt betonbol és

acélbol all.
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2. 7. Abra Hulladékok mennyisége.

2.3. Az ujrahasznositas és fontossaga. A legfontosabb ujrahasznositasi modszerek

Annak érdekében, hogy megvaldsulhassanak a korforgasos gazdasag ambiciozus céljai,
sziikséges, hogy az épitési hulladék 1jrahasznositasdinak mértékét ndveljik, valamint
népszerlsitsilk az jrahasznositott épitési hulladék nyersanyagként torténd felhasznalasat.
Ugyanakkor novelniink kell az épitdipar fentarthatosagat és a klimasemlegességét azaltal, hogy
kotelezziik a vallalkozasokat arra, hogy az épitdipari termékeiket a legfejlettebb technologiak
felhasznalasaval tervezzék meg ¢s gyartsdk annak érdekében, hogy biztositsak a termékek

hosszu ¢€lettartamat és ujrafelhasznalhatdsagat.

Mi a korforgasos gazdasag?

A ,,fogd-csinald-dobd el” modellel ellentétben a korforgasos gazdasag célja a hulladék
mennyiségének csokkentése a fejlett termékkialakitdson, a termék ujrafelhasznaldsan,
javitasan, Ujrahasznositasan, a fenntarthat6 fogyasztason és az innovativ gazdasagi modelleken
keresztiil. A termékvasarlasra alternativa lehet példaul a termékkolcsonzés, kolcsonadas vagy a

szolgaltatas kozos hasznalata.

Miért kellene atallnunk a korforgasos gazdasagra?
Ahogy a Fold népessége novekszik, ugy nd az igény a nyersanyagokra is. A
rendelkezésiinkre allo alapvetd nyersanyagellatas azonban véges, €s néhany EU-s tagallam mas
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orszagok altal szallitott erdforrasoktdl fiigg. Tovabba a nyersanyagok kitermelése ¢és
falhasznalasa jelentds hatassal van a kornyezetiinkre. Ez noveli az energiafogyasztast és a CO2

kibocsatast, egy okosabb felhasznalas azonban csdkkenthetné ezeket a szamokat.

A korforgésos gazdasag elonyei
Hulladékmegel6zés, 0ko-dizajn, hulladék ujrafelhaszndlas és hasonld intézkedések
segithetik az EU-t és a cégeket a sporolasban. Jelenleg a hétkoznapokban felhasznalt

nyersanyagok a CO2 kibocsatas 45%-aért feleldsek.

A korforgasos gazdasagra torténd atallas elonyos lehet, mert:

* Enyhitené a kornyezetre gyakorolt hatast;

» Novelné a nyersanyagellatas biztonsagat;

* Novelné a versengést;

» Elbsegitené¢ az innovaciét és az ) munkahelyek megteremtését (nagyjabol 580,000
munkahelyet teremtene az EU-ban);

* Lehetdvé tenné azt is, hogy a fogyasztok tartdsabb és fejlettebb termékeket vasaroljanak, ami

novelné az életszinvonalat és pénzt is sporolna hosszabb tavon.

A 2. 1 Téblazat bemutatja az épitési és bontasi hulladék visszanyerésének mennyiségét
Litvanidban. A kovetkezd mddszerekkel kezelik Litvanidban a keletkezett épitési és bontasi
hulladékokat:

1. Ujrahasznositas;
2. felhasznalas;

3. feldolgozas;

4. exportalas;

5. elégetés;

6. hulladéklerako.

2. 1. Tablazat Az épitési és bontasi hulladék kezelése Litvaniaban.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Hulladék-
lerako, 106542 114666 108954 91613 66538 90641 69558
tonna
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Elégetés,
tonna

436 616 410 446 450 507 907

Exportalas,
tonna

247065 250836 108283 157717 131566 162011 145629

Ujrahasz-
nositas, 221045 325086 282462 437725 490642 658576 645998
tonna

Felhasz-

- 21165 38001 31364 26397 41551 66102 109743
nalas, tonna

Feldolgozas,
tonna

2103 8250 141123 44757 249832 138642 141348

Ujrahasznositas

Az Gjrahasznositas az a folyamat, amikor a hulladékot 0jra felhasznalhatova tessziik. Az
ki. Ezeket a legegyszeriibb feldolgozni, példdul szétosztva megdrdlni Oket. A szemcsés
hulladékot, mint példaul a betont, tdmbdket, csempéket és habarcsot dssze lehet zizni, majd
késobb beton toltdanyagként felhaszndlni. Ha megfeleld méretiire vannak zuzva, zazottkd
rétegként is felhasznalhatéak, amennyiben a feldolgozott hulladék nem tartalmaz veszélyes

anyagokat.

Felhasznalas

A beton, tégla, csempe, keramia €s ezek keverékei ujra felhasznélasra kertilhetnek.

Feldolgozas
A fa, mlianyag, réz, bronz, sargaréz, aluminium, 6lom, cink, vas €s acél, on, vegyes
fémek, olajat tartalmazé kébelek, kdszénkatrany és egyeb veszélyes anyagok feldolgozasra

kerilnek.

Elégetés

Az elégetés csak nagyon kicsi részét teszi ki az €pitési €s bontasi hulladékfolyam
kezelésének. Ide tartozik az éghetd fa, liveg, mlianyag, veszélyes anyagot tartalmazé vagy azzal
szennyezett fa, kdszénkatranyt tartalmaz6 bitumines keverék, mas szigeteldanyag, amely

veszélyes anyagot tartalmaz vagy abbol all, valamint mas épitési €s bontési hulladék (ideértve
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a vegyes hulladékot is), amely veszélyes anyagot tartalmaz. Ezeket forgbkemencében vagy

fluidagyas eljarassal égetik el.

Exportalas

A kovetkez6 anyagokat foként exportaljak: réz, bronz, sargaréz, aluminium, 6lom, cink,
vas ¢és acél, fémkeverékek, veszeélyes anyagokat tartalmazo fold és kovek. Az exportalt anyagok

mennyisége csokkenést mutat.

Hulladéklerako

A hulladéklerakok hasznalata egyenletesen csokken. A hulladékok Osszetételét
vizsgalva a hulladéklerakokban foként beton, csempe és keramia, téglak, csempe és keramia
keverékek talalhatok. Ezen kiviil taldlhaté még a hulladéklerakokban fa, liveg, miianyag,
bitumines keverék, szigeteldanyagok, amelyek azbesztet tartalmaznak, valamint mas azbesztet

tartalmazo épitési anyagok.

2.4. Nemzetkozi és orszagspecifikus (Litvania) jogi és pénziigyi hattér

Az ¢épitési és bontasi hulladék egyike az EU legnagyobb ¢és legOsszetettebb
hulladékfolyamainak. Az EU-ban keletkezd dsszes hulladék koriilbeliil 25-30%-4t teszik ki, €s
anyagok széles palettdjat vonultatja fel, tobbek kozt betont, téglakat, vakolatot, fat, liveget,

fémeket, mlianyagot, oldoszereket, azbesztot €s sok mas olyat, ami Gjrahasznosithato.

Az épitési €és bontasi hulladék Europa legnagyobb hulladékfolyama témeg €s nagysag
szerint is. Az EU kiilonb6zd orszdgaiban keletkez6 mennyiség nagyon eltérd, és nehéz
Osszehasonlitani az egyenldtleniil vezetett statisztikak miatt. A jogi szabéalyozas, amely az
épitési és bontasi hulladékok kezelését irja eld, 2006 ota alakul. Az Eurdpai Unid jogi
kovetelményei atiiltetésre keriiltek a nemzeti jogba. Ezek az Eurdpai Uniod altal tamasztott

alapvetd kovetelmeények.
A két f6 irany a kovetkezo:
1. Az er6forrasok felhasznalasanak csokkentése;

2. A kornyezetszennyezés csokkentése.
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Meghataroztdk, hogy a f6 prioritasok, amelyek alapjan az ¢épitési és bontasi
hulladékokat rendszerezni kell, a kovetkezok: a fogyasztas csokkentése, ujrafelhasznalas,

szétvalogatas. A fogyasztas csokkentése, mint az épitési és bontasi hulladék harom kezelési

crer

a) az ujrahasznositott nyersanyagokkal torténd gyartasi folyamatok eldsegitése;

b) az épitési és bontasi hulladék feldolgozasara, szallitasara és az tijra nem hasznosithatd

hulladékok kezelésére vonatkozo dijak csokkentése.

Ezek a leghatékonyabb modszerei a keletkez6 hulladékmennyiség csokkentésének és

sok hulladékeltavolitasi és kornyezeti probléma kikiiszobolésének.

Litvanidban a jogi kornyezet az épitési és egyéb hulladékok kezelésére a Litvan
Koztarsasag Kornyezetvédelmi Minisztériuma altal keriil kidolgozasra. A hulladékkezelés
fontossagat tiikrozi az Eurdpai Uni6 altal kiadott torvényalkotds is. A Kdrnyezetvédelmi
Minisztérium célja, hogy egy olyan nemzeti hulladékkezeld rendszert hozzon létre, amely

okologiailag fenntarthato és amely megfelel a nemzeti és EU-s kovetelményeknek:

* 2008/98/CE Iranyelv. A Hulladék iranyelv atdolgozasa lehetdséget kindl a
hulladékkezelés modern megkozelitésére, ezaltal a hulladékra mar nem nem kivéanatos

teher helyett gondolunk, hanem erdforrasként.

+ 2008/98/CE Hulladék iranyelv. Az iranyelv egy 6t szintes hulladék hierarchiat allit fel,
ahol a prevenci6 a legjobb opci6. Ezt kdveti az Gjrafelhasznalds, az Gjrahasznositas és a

felhasznalas mas formai, utolsoként a hulladéklerakok hasznalata.

* A Hulladék torvény altalanos kovetelményeket allit fel a hulladékprevencio,
konyvelés, gylijtés, szétvalogatas, tarolas, szallitds, felhasznaléds, kezelés teriiletén
annak érdekében, hogy kivédje a hulladék negativ hatasat a kornyezetre €s az emberi
egészségre. A jog meghatdrozza a kezeld intézmények, valamint mas jogi és természetes

személyek szerepét a hulladékkezelésben (Waste Law No. VIII-787).

* A hulladékkezelés szabalyai szabalyokat allitottak fel a hulladék szétvalogatisara,
atmeneti taroldsara, gytlijtésére, szallitasara, feldolgozédsara, valamint elvarasokat
hataroztak meg a termékek terjesztdi felé, akiknek be kell fogadniuk a vasarloiktol a

termékkel jaro hulladékot. Meghataroztak tovabbi elvarasokat a bioldgiai és veszélyes
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hulladékok (ideértve az olajhulladékot is) kezelésével kapcsolatban, a
hulladékkereskedelemmel és -kozvetitéssel kapcsolatban, amikor is a hulladék kezelését
vagy felhasznaldsat szervezik meg. Kovetelményeket fogalmaztak meg a hulladék
kezelésének vagy felhasznalasanak technikai szabalyozasara is, valamint a hulladék
szétvalogatasara, a dokumentumok vezetésére ¢és kezelésére (Hulladékkezelési
Szabalyok No. 217).

« Az épitési torvény (Epitési Torvény No. 1-1240) megallapitja az alapvetd
kovetelményeket a Litvan Koztarsasagban épitendd €piiletekre vonatkozodan: a vizsgalat
folyamatat, a tervezést, épitést, helyreallitast, javitast, izembe helyezést, hasznalatot és
lebontést.

» Az ¢épités technikai szabalyozasai kotelezoek az épitkezések Osszes szerepldje, a
kozigazgatési intézmények, természetes €s jogi személyek, mas kiilfoldi szervezetek és

részlegeik szdmara.

Nem tamogatott kelloképpen az épitési és bontasi hulladékok szétvilogatasa a

keletkezési helyen.

* A szétvalogatasi folyamat kézzel torténik. A hulladéklerakoban torténd elhelyezés olcsobb,
mint a szétvalogatas.

szerepléi nem biznak az Ujrahasznositott épitési és bontdsi hulladékokban, mert nem all
rendelkezésiikre elegendd informéacio ezek fizikai és mechanikai tulajdonsagairol.

» A nyersanyagok alacsony dra az ujrahasznositott alapanyagokhoz képest. Az elsddleges
nyersanyagok ara alacsonyabb, mint a feldolgozott nyersanyagoke.

* Az épitési és bontasi hulladékok hulladéklerakoban torténd elhelyezésének dija tal alacsony.

2.5. Szereplok és folyamat
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2. 8. Abra Az épiiletek ciklusa.

Azaltal, hogy hulladékprevencids célok keriilnek bevezetésre, az épitési és bontdsi
hulladék mértékének ndvekedése megallithatova valik, valamint a kdrnyezetre és az emberi
egészségre gyakorolt negativ hatasa is csokken. Az épitkezés szerepldi kozotti egyiittmiikodés

pedig hozzajarulna a hulladékprevencids célok megvaldsulasahoz:

* Az 0 szerkezetek tervezésének megkezdése eldtt a tervezOknek eld kellene
iranyozniuk, a szerkezet egyes részei vagy anyagai hogyan lesznek ujrahasznosithatok lebontas
utan (2. 8 Abra).

* Az épitészeknek eldre kellene jelezniiik, hogyan lehet majd hasznalni az épiilet tereit,
amikor a funkcidjuk megvaltozik, illetve a konnyll attervezhetdségre kell torekedni. Ezaltal a
szerkezet élettartama novelhetd lenne.

* A gyartoknak fel kellene cimkéznitlik az anyagokat, hogy az 6sszetételiik és er0sségiik
ismert legyen a bontas soran.

» A vallalkozoknak ugy kellene felépiteniiik a szerkezeteket, hogy azok konnyen
szétszerelhetdek legyenek.

» Az épitkezéseken dolgoz6 személyzet: az emberi tényezd hatarozza meg az €pitési €s
bontasi hulladék bontasi folyamatat.

* Az Ujrahasznositasi piac résztvevdi: kooperacidra, magas szintli Gjrahasznositési

technologidra és kedvezd piacra van sziikség az Gjrahasznositott hulladék értékesitéséhez.
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« Allami szabélyozas.
a) az jrahasznositott nyersanyagokbol torténd termelés népszerisitése;
b) az ¢épitési ¢és bontasi hulladék feldolgozasanak, szallitisanak, a nem

ujrahasznosithato, szelektiven gytijtott hulladék kezelésének dijat csokkenteni kell.

A {6 stratégia ndvelné a piaci keresletet az épitési és bontasi hulladékra, ehhez pedig az
alabbi feltételeknek kell megfelelni:

— A nyersanyagok elsddleges hasznalatinak mennyiségi szabalyozasa;

— A szallitas és nyersanyagtermelés energiaforrasainak csdkkentése;

— A teljes mértékben feldolgozhatatlan elemek a hulladék haszndlata sordn a
hulladéklerakoba keriilnek;

— Orizziik meg a foldet vérosi teriiletfejlesztésre hulladékfelhalmozas helyett;

— A kornyezetvédelmi eldirasok folyamatos szigoritdsa;

— A nem szelektiven gyjtott hulladék szdmara a hulladéklerakas dijszabasanak

novelése.

3. MIAZ EPITESI ES BONTASI HULLADEK?

3.1. Az épitési-bontasi hulladék fogalma, aranya, mennyisége
e Bevezeto

Napjaink egyik meghatarozo kornyezetvédelmi keérdéskorét a hulladékok és a
hulladékgazdalkodas adjak. A hulladékok specidlis formadjdat képezik az épitési-
bontdasi hulladékok, amelyek éves szinten kiemelkedo mennyiségben képzodnek

hazankban és az Europai Unio tagorszagaiban egyarant.

e Pontosan mi is az a bizonvos ..épitési-bontasi’® hulladék?

A hulladékokat a keletkezés helyétdl, eredetétdl fliggden két nagy csoportba
soroljuk:

- Telepiilési vagy mas néven kommunalis hulladékok

- Termelési hulladékok
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Az épitoipari tevékenység soran keletkez6 hulladékok a termelési hulladékok

kozé tartoznak.

Magyarorszagon évente mintegy 100 millio tonna termelési hulladék keletkezik,

ennek kozel 30%-at az épito- és épitoanyagipar adja.

Jogszabalyok szerint:

Az épitett kérnyezet alakitasarol és védelmérol szolo 1997. évi LXXVIII.
torvény (Etv.) értelmében: épitési tevékenységbél szarmazo hulladék.
Az Etv. alapjan épitési tevékenység: épitmény, épitményrész, épiiletegyiittes
megépitése, atalakitasa, bovitése, felujitasa, helyreallitasa, korszertsitése,
karbantartdsa, javitasa, lebontasa, elmozditasa érdekében végzett épitési-
szerelési vagy bontdsi munka végzése.
Az épitési és bontasi hulladék kezelésének részletes szabdalyairol szolo
45/2004. BM-KvVM  egyiittes  rendelet — alapjan:  épitési-bontasi
hulladéknak mindsiilnek az épitmények épitéipari Kkivitelezése soran
képz6dd, a rendelet 1. szamu mellékletében felsorolt hulladékok. Ennek
megfelelden az épitési €s bontédsi hulladékok anyaguk szerint az alabbi 8
nagy csoportba sorolhatok:
- Kitermelt talaj,
- betontormelék,
- aszfalttormelék,
- fahulladék,
- fémhulladék,
- miianyaghulladék,
- asvanyi eredeti épitdanyag-hulladék.
Az épitési és bontasi hulladékokat a koznyelvi hasznalatban inert
hulladékoknak is nevezik. Az inert hulladék fogalmat A
hulladéklerakassal, valamint a hulladéklerakoval kapcsolatos egyes
szabalyokrol és feltételekrol szolo 20/2006. KvVM rendelet is tartalmazza.
Inert hulladék: nem megy at jelentés fizikai, kémiai vagy biologiai
atalakulason,
-vizben nem oldddik, nem ég,
-mas fizikai vagy kémiai mdédon nem reagal,
-nem bomlik le biologiai tton,
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- nincs kedvezodtlen hatassal mas anyagra, gy hogy nem
okoz kornyezet  szennyezést ¢€s  emberi
egészségkarosodast,

-jelentéktelen az Okotoxikus hatasa, a felszini vagy a

felszin alatti vizeket nem veszélyezteti.

Az épitéipari hulladékok donté tobbségiikben a szilard, szervetlen, nem
veszélyes hulladékok csoportjaba tartoznak, azonban itt is felhasznalasra

keriilnek a veszélyes anyagok és termelédnek veszélyes hulladékok.

Az épitési-bontasi hulladékok mennyiségi kérdései az Europai Uniéoban

Az épitési-bontasi hulladékok altal okozott kdrnyezetvédelmi problémak nagysagat
jol tikrozi az éves szinten termelt mennyiségiik. Az Unié 28 tagorszagiaban 2014-
ben az EUROSTAT adatai alapjan osszesen 2.494.700.000 tonna hulladék
képzodott, amely mennyiségnek 34,5%-at az épitéiparbol szarmazo6 épitési-
bontasi hulladékok, 29,8%-at pedig a banyaszatbdl és kéfejtésbol szarmazo

inert hulladékok tették ki.
A 2. abran a 2014-es évre vonatkozo 8 nagy gazdasagi tevékenységhez és a

haztartasokhoz tartozo, képzodott hulladékok szazalékos megoszidsa lathato az EU

28 tagorszagara vetitve.
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A gazdasdgi tevékenységek soran és a haztartasokban keletkezd hulladékok %-o0s
megoszlasa (2014)
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EPITREZESEK

HAZTARTASOK

81
(] RD0G: s

Gazdasagi tevékenységek megnevezése

2. abra: A gazdasagi tevékenységek soran és a haztartasokban képz6dé hulladékok %-os megoszlasa
azEU 28 tagorszagaban, 2014-ben

Forras: a szerz6 szerkesztése az Eurostat adatai alapjan http://ec.europa.eu/eurostat

3. 1. Abra A gazdasagi tevékenységek soran és a haztartisokban képzédé hulladékok %-0s

megoszlasa az EU 28 tagorszagaban, 2014-ben [http://ec.europa.eu/eurostat].

Az abran jol lathatd, hogy az épitéipar és a banyaszat a két legkiemelkeddbb

r rr

agazat, amely az épitési-bontasi és inert hulladékok képzédéséért felelds.

Az Eurépai Unié a korforgasos gazdasag tekintetében cselekvési tervet dolgozott

Ki: (3.2 Abra):

Az épitési-bontasi hulladékokat nagy térfogatuk és nagy mennyiségiik miatt
kiemelt ,,hulladékaramma” mindsitette és 2020-ig az Unidéban termel6do

mennyiség 70%-anak ujrahasznositasat tiizte ki célul.
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KORFORGASOS GAZDASAG

Nyersanyagok, Alapanyagok

Ujrafeldolgo-
zas

hulladék

Hulladék fogalma:
barmely anyag vagy
targy, amelytél
birtokosa megvalik, ':’gyas?‘a'sv
21ni 2 4 : Zeminbl Forgalmazas
megvalni szandékozik djrahasznalat g
vagy mesgvalni koteles; LTES

3. 2. Abra A korforgasos gazdasag cselekvési terve.

HULLADEK HIERARCHIA

3. 3. Abra A hulladék hierarchidja.

Ajanlott video: https://www.youtube.com/watch?v=1UgwRQSP37Y

o Az épitési-bontasi hulladékok mennyiségi kérdései Magyarorszagon

Magyarorszagon az Osszes megtermelt hulladék mennyisége a 2014-es évben

16.650.639 tonna volt. A KSH adatai alapjan készitett 3.4bran lathatd, hogy a
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Magyarorszagon képzodé osszes hulladékhoz képest az épitéiparbol szarmazo
hulladékok a 2012-es ¢és a 2014-es évben is a legnagyobb mennyiséget tették ki

hazankban, az Eurdpai Uniohoz hasonléan.

A 3. dabrdan a 2012-es és 2014-es évre vonatkozo dsszes hulladék valamint 8 nagy
gazdasagi tevékenységhen és a haztartdasokban képzdédaott hulladékok mennyiségi

(tonnaban kifejezve) megosziasa lathato Magyarorszagon.

Az abrabdl lathatd, hogy az épitéipari hulladék mas-més mértékben keletkezik a
kolonboz6 dgazatokban, ¢s szamottevé mennyisége novekvo tendenciat mutat. Az
épitési-bontasi hulladékok magyarorszagi viszonylatban is jelentés gondot
okoznak a hulladékgazdalkodas teriiletén dolgozo szakembereknek. A 2014-2020
kozotti idoszakra vonatkozo Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv arrol szamol
be, hogy az épitési-bontasi hulladékok elkiilonitett médon torténé atvétele,

valamint haszositasa tovabbra is csak igen kis mértékben megoldott hazankban.

Az épitési-bontasi hulladékok elkiilonitett gyiijtésével és megfelelé szakszerii
kezelésével pedig jelentés mennyiségii és jo0 mindségii alapanyagokat lehetne
kinyerni, raadasul koltséghatékonyan. Eurépaban szamos példa utal ra, hogy az
épitési-bontasi hulladékok akar 80%-os aranyban is ujrahasznosithatok

lennének megfeleld eljaras €s jogszabalyi hattér kialakitasaval.
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3. abra: A Magyarorszagon képzé&dé hulladékok dgazatonkénti megoszldsa
a 2012-es 2074-es évre vonatkozdan

Forras: a szerz6 szerkesztése, adatok: Kdzponti Statisztikai Hivatal: www.ksh.hu/

3. 4. Abra A Magyarorszagon keletkezé hulladékok agazatonkénti megoszlasa 2012-ben és

2014-ben [www.ksh.hu/].

Ujrahsznositast elosegité példak Eurépaban: lerakasi dijak, ajrahasznositassal

foglalkozo vallalkozasok nyereség- és forgalmiado-mentessége, felhasznalok

adokedvezménye, helyi beruhazasi tamogatasok.

3.2. Az épitési-bontasi hulladék fajtai, a hulladékok azonositasi rendszere

Bevezeto

Az épitési-bontasi tevékenységek végzése soran képzOodott hulladékok szamos

anyagbdl allhatnak, mint

AN N N N NN

Vegyes épitési és bontasi hulladék (3.5 Abra),
Tégla, csempe, keramia (3.6 Abra),
Fahulladék (3.7 Abra),

Bitumenkeverék, aszfalt (3.8 Abra),
Szigetel6anyagok (3.9 Abra),

Fémhulladék (3.10 Abra),
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v’ Kabelek (3.11 Abra),
v Gipszalapt hulladék (3.12 Abra),
v' Fold (3.13 Abra).

R e i AT o o

3. 5. Abra Vegyes épitési és bontasi hulladék.

3. 7. Abra Fahulladék.
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T : 7 N :
3.9. Abra Szigetel6anyagok.

3. 10. Abra Fémhulladék.
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3. 13. Abra Foldhulladék.

o Hulladékok azonositasa, besorolasa

Annak érdekében, hogy a kiilonb6zd hulladéktipusokat mindenki szamdra azonos

modon, azonos  jelentéstartalommal  hatdrozzak meg, a  hulladékokat
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hulladékazonositd koddal latjak el (3.1 Tablazat). A hulladékazonosito kodok

egyértelmiisitik és egységesitik az adott hulladéktipus megnevezését.

Az épitési-bontasi hulladékok azonositod kod szerinti besorolasat és hulladéktipusanak
meghatarozasat a hulladékjegyzékrol szolo 72/2013. VM rendelet teszi lehetové. A
hulladékjegyzékben a hulladéktipust a hat szamjegybdl all6 kod definialja:

o A kod els6 két szdmjegye a hulladéktipus fécsoportjara utal

e Masodik két szamjegye a focsoporton beliili alcsoportra utal

e Hulladékjegyzék és felépitése

A hulladékjegyzék alapjan az épitési-bontasi hulladékok a 17-es fOcsoportba
tartoznak. A hulladék fécsoportjat a képzodést eredményezd tevékenység hatarozza
meg. (Természetesen egy anyagnak a hulladékjegyzékben torténd meghatarozasa nem
jelenti azt, hogy az adott anyagot minden koriilmények kozott hulladéknak kell

tekinteni.)

3. 1. Tablazat A hulladékazonositd kod

Azonosité kod

Fécsoport | Alcsoport Hulladéktipus megnevezése

sZam sZam

Epitési-bontasi hulladék (beleértve a szennyezett teriiletekrdl

17 kitermelt foldet is)

17 01 | beton, tégla, cserép és keramia
17 01 01 | beton
17 01 02 | tégla

17 01 03 | cserép és keramia

veszélyes anyagokat tartalmazo beton, tégla, cserép és

17 01 06 | keramia frakcio vagy azok keveréke

beton, tégla, cserép és keramia frakcio vagy azok keveréke,

17 01 07 | amely kiilonbozik a 17 01 06-t6l

A 3.1 tablazatban jol lathatd, hogy a f6- €s alcsoportok megjelenitésén tul, minden

hulladékazonositd kod mellett a hulladéktipusok megnevezését is feltiintetik. (Jelen
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tablazat nem az Osszes épitési-bontasi hulladékot tartalmazza, csupan a szemléltetést

szolgéalja.)

Az épitési és bontasi hulladék kezelésének részletes szabalyairol szolo 45/2004. BM-
KVWM egyiittes rendelet 1. szama mellékletében talalhato hulladékjegyzék az épitési-
bontasi hulladékokat anyaguk szerint 8 nagy csoportba sorolja (3.2 Tablazat):
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3. 2. Tablazat Epitési és bontasi hulladékok csoportositasa

Sorszém A hulladék anyagi mindsége szerinti Hulladék EWC
csoportok kodja™
17 05 04 Fold és kovek
Lo eitermelt alaj 17 05 06 Kotrasi meddé
2. Betontormelék 1701 01
3. Aszfalttormelék 17 03 02
4. Fahulladék 1702 01
5. Fémhulladék 17 04 01 Vorosréz, sargaréz, bronz
1704 02 Aluminium
17 04 03 Olom
17 04 04 Cink
17 04 05 Vas és acél
17 04 06 On
17 04 07 Fémkeverék
1704 11 Kabelek
6. Miianyag hulladék 1702 03
Kevert épitkezési és
bontasi hulladékok,
7. Vegyes épitési és bontasi hulladék 17 09 04 amelyek veszélyes
anyagokat nem
tartalmaznak
8.  |Asvanyi eredetii épitéanyag-hulladék 1701 02 Téglik
1701 03 Cserép és keramiak
Beton, tégla, cserép és
1701 07 keramia frakci6 vagy azok
keveréke
17 02 02 Uveg
17 06 04 Szigetel6anyagok
Gipsz-alapu épitéanyag,
17 08 02 amely veszélyes anyagot
nem tartalmaz

Forras: 1. szamu melléklet a 45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM egyiittes rendelethez
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3.3. Az épitési-bontasi hulladékok keletkezése, kezelése, nyilvantartasa

e Bevezeto
Ki a hulladék birtokosa? Ki termeli a hulladékot?

A hulladékbirtokos a Hulladék torvény, Ht. szerint a hulladéktermeld, tovabba
barmely jogalany, akinek, vagy amelynek a hulladék a birtokaban van.

A hulladéktermel6 akinek a tevékenységeib6l hulladék képzédik, vagy barki, aki
elokezelést, keverést vagy egyéb olyan kezelési miiveletet végez, amely a hulladék

jellegében vagy Osszetételében valtozast eredményez.

Hol keletkezik a hulladék?

A hulladék keletkezése a 3.14 Abra és a 3.15 Abra szerint.

3.14. Abra A hulladék keletkezése.

Yol Fax: 36 64/63 531 Mob: +34 701450 5437 HULLAD EK KELETKEZ ESE!

Veszélyes :
hulladék |
g
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3.15. Abra Az épitési hulladék keletkezése.

+36 68/639 931 Mobi: +34 70/450 5437

EPITES
Epitési helyszinen keletkezd Epitési helyszinen keletkezé Nem
Veszélyes hulladék: veszélyes hulladek:
170603*szigeteld anyag 170101 Beton
170605* azbesztpala 170102 Tégla

170107 Beton, tégla, cserep és
keramia keveréke

Szallitas 170504 Fold es kovek
Szallitas

Engedéllyel

rendelkezo
gy(ijtd, szallito
végzi.
SZ LAP

Engedéllyel
rendelkez6

Engedélyes

ATVEVOHOZ
Pl: UH
tizem.

sajat telephely

e Hulladékok kezelése

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Munkatarsaival elvallaltdk egy kozepes nagysagu épilet bontasi munkalatait. Vallalkozasuk
rendelkezett a sziikséges bontasi engedélyekkel, a bontasra vonatkozo tervekkel. Ugy
gondolkoztak, hogy nagy mennyiségl ujra felhasznalhatd épitéanyagot nyerhetnek ki a
lebontandd épilethdl. Szamitasuk bevalt, gondot okozott azonban a sok épitési tormelék, a
fel nem hasznalhato anyag. Ont biztak meg a tormelékekkel, a keletkezé hulladékokkal
kapcsolatos feladatok ellatasaval. A kdvetkezdkben tekintsiik at, melyek ezek a feladatok,

milyen eldirasok vonatkoznak az épitési tevékenyséq soran keletkezd hulladékok kezelésére,

Mi is az a hulladékkezelés?

A Ht. szerint a hasznositasi vagy artalmantlanitasi miiveletek sora, ideértve a

hasznositast vagy artalmatlanitast megel6zo elokészitést is.

Mit is értiink a hasznositison pontosan?
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Barmely kezelési miivelet —ideértve a valogatast is -, amelynek f6 eredménye az,
hogy a hulladék hasznos célt szolgal annak révén, hogy olyan mas anyagok helyébe
1ép, amelyeket egyébként valamely konkrét funkcid betdltésére hasznaltak volna,
vagy amelynek eredményeként a hulladékot oly modon készitik elé, hogy ezt a

funkciot akar az tizemben, akar a szélesebb kori gazdasagban betolthesse.

Ki a felelos a keletkezé hulladékokért? Kinek a kotelezettsége a keletkezd
hulladékok kezelése?

Az épitmények épitéipari kivitelezése soran keletkezd, rendeletben felsorolt
épitési-bontasi hulladékok kezelése az épitteté Kkotelezettsége. (Az épitteté az
épitmény megtervezését, kivitelezését megrendeld természetes vagy jogi személy,

jogi személyiséggel nem rendelkez6 szervezet.)

Az az eldiras, hogy a keletkezd hulladékokért az épitteté felelés, megfelel a
»szennyezo fizet” elvének, mely szerint minden esetben a hulladék termeldje,
birtokosa vagy a hulladékka valt termék gyartoja koteles a hulladék kezelési
koltségeit megfizetni vagy a hulladékot artalmatlanitani. A szennyezés okozoja,
eléidézdje felel a hulladékkal okozott kornyezetszennyezés megsziintetéséért, a

kornyzeti allapot helyreallitdsaért és az okozott kar megtéritéséért.
Milyen kotelezettségei vannak az épittetonek a hulladékkezelés kapcsdan?

. Az épitési, bontasi munkak megkezdése elott meg Kkell tervezni a
keletkezé hulladék mennyiségét EPITESI/BONTASI HULLADEK
TERVLAPON, amelyet az épitési/bontasi engedély iranti kérelemmel
egylitt az épitésiigyi hatésagnak kell benyujtani.
bontasi hulladék mennyisége meghaladja Az épitési és bontdsi
hulladék  kezelésének részletes szabdlyairél rendelet 1. SZAMU
MELLEKLETBEN FOGLALT MENNYISEGI
KUSZOBERTEKET, az épitteté koteles az adott csoporthoz tartozo
hulladékot - a hulladék tovabbi konnyebb hasznosithatosaga érdekében -
a tobbi csoporthoz tartozd hulladéktol elkiilonitetten gyitijteni

mindaddig, amig a hulladékot a kezelének at nem adja.
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A rendeletben megadott kiiszobérték feletti hulladékmennyiség
esetén az épittetdnek tovabbi tervezési, ENGEDELYEZTETESI,
BEJELENTESI, NYILVANTARTASI Kotelezettsége is van.

Az épitési €és bontasi hulladék anyagéban torténd hasznositasa céljabol a
hulladékokat kezelni sziikséges. A hasznositanddé hulladékok
elokezelésének feladata a hulladék apritasa, osztalyozasa ¢és
mindségjavitd, tisztitasi miiveletek elvégzése.

A nem hasznositott vagy nem hasznosithaté épitési és bontasi
hulladékok elszallittatasardol, szabalyos lerakasarél gondoskodni
kell. Az épitési és bontasi hulladékok lerakasa kizardlag ,,inert” vagy
nem veszélyes hulladék-lerakon torténhet.

Az épitési, bontasi tevékenység sordn ténylegesen keletkezett
hulladékrol a tevékenység befejezését kovetéen az épittetd koteles
EPITESI/BONTASI HULLADEK NYILVANTARTO LAPot
késziteni.

Az ¢épitési/bontési hulladék nyilvantart6 lapot valamint a hulladékot
kezel6é atvételi igazolasat az ¢épittetd koteles a hasznalatbavételi
engedély iranti kérelemmel egyiitt benyujtani a teriiletileg illetékes

épitésiigyi- és a kornyezetvédelmi hatésagoknak.

3. 3. Tablazat Az épitési és bontasi hulladékok mennyiségi kiiszobe.

, A hulladék anyagi mindsége Hulladék EWC |Mennyiségi kiiszob
Sorszam| i f g%
szerinti csoportok kodja— (tonna)
. . 17 05 04
1. Kitermelt talaj 17 05 06 20,0
2. Betontormelék 17 01 01 20,0
3.  |Aszfalttormelék 17 03 02 5,0
4, Fahulladék 17 02 01 5,0
5. Fémhulladék 1704 01
17 04 02
17 04 03
17 04 04 2,0
17 04 05
17 04 06
1704 07
1704 11
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6. Miianyag hulladék 1702 03 2,0
[Vegyes épitési €s bontasi
7. hulladék 17 09 04 10,0
Asvanyi eredetti épitdanyag-
8. hulladek 1701 02
17 01 03
17 01 07 40,0
17 02 02
17 06 04
17 08 02

Forras: 1. szamu melléklet a 45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM egyiittes rendelethez
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EPITESI HULLADEK NYILVANTARTO LAP

az épitési tevékenység végzése soran keletkezd hulladékhoz

Az épittetd adatai: A vallalkozék® adatai: Datum:

~ Neve. cime: ...
N Ve

KUJ. KTJ szama: ...
MNeve, cime: ...

Cime: ... | KT KTJ szama: .
Neve. cime:

KUJ. KTJ szama: ...

Az épitési hely adatai:
Cime: ...
Helyrajzi szama:
A végzen tevékenység: épiilet épitése, dtalakitisa, bovitése, felajitisa, helyreallitisa, korszerlisitése, toviabbépitése. (A
kivant rész aldhuzanda!)

S Epitési hulladék Kezelési mod
o1- .
szam A hull:ufiel.c anyagt nu_nfnt;]ege EWC kodszam =

szerinti csoportositas (t) vezése

Tomeg Meg:ne; Helyszine®

1. |Kitermelt talay

2. |Betontormelék

3. |Aszfalttormelek

4. |Fahulladék

5. |Fémhulladékok

6. |Mianyag hulladékok

7. |Vegyes épitési €s bontasi hulladeék

8. |Asvanyi eredetii épitdanyag-hulladék

Osszesen:

-

Az épitési hulladékot az épitési helytdl kiilonbdzd helyszinre szallitd vallalkozo(k).

Az épitési és bontasi hulladék kezelésének részletes szabalyaircl szole 45/2004. (VIL. 26.) BM-EvVM egyiittes rendelet 1. sz. mellékletében
meghatirozott csoportositis szennt.

Amennyiben a hulladék hulladékkezeldnél keriil hasznositisra, a tiblazatban 1-es kodszamot, amennyiben a hulladék artalmatlanitasra keriil 2-es
kodszamot, amennyiben a hulladék tovabbi felhaszndlas céljabol a helyszinen marad 3-as kodszamet kell feltimtetni.

4 A hulladékkezeléshez igénybe vett létesitmény nevét, cimét, KUJ, KTJ szamat kell feltimtetni.

3. 16. Abra Epitési hulladék tervlap.
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HULLADEK NYILVANTARTAS!

HT.65. 5 (1) Ahulladék termelo ie, kormanyrendeletben meghatarozott birto kosa, gyli] td]e y

szallito ], kereskeddje, kozvetitdje és kezelo ]€, valamint a kozszolgaltato (a tovabbiakban egyiltt:
nyilvantartasra kotelezett) a hulladekkal kapcsolatos nyilvantartasi es adatszolgaltatasi k&itelezettségekrc'il'szélé

kormanyrendeletben meghatarozott modon és tartalommal, a tevékenységével érintett hu"adEKI'Ol
LipUS erinta telephelyen NYilvantartast vezet.

[ HULLADEK ELKULONITETT GYUJTESE ES TAROLASA J

Telepiilési hulladék

Veszélyes hulladék, Epitési-

Nem veszélyes hulladék,
Bontasi hulladék

pl. épitési-bontasi hulladék (pl. kommunalis)

. Depoban az ep1te51 . Kozszolgaltatoval « Karmentesitével
helyszmen (épitési szerzddest kell ellatott, zart, eso eldl
s (Gtni a kivitelezeés e ey
feltur:ltetett hrsz-okon) idétartamara. - Kitblazva (hulladék

+ Kontenerben . Klzarolag a megnevezéssel, HAK-

« Kitablazva (hulladék kdzszolgaltato kal)
megnevezessel, HAK- szallithatja el.
kal) « Hulladéktarold

edénybe kell
gyljteni.

Epitési helyszinen

keletkez6 Nem
veszélyes hulladék

Szabalyos Hulladék Szallitas:

> Nem veszélyes hulladek Uzletszerl szallitasat hulladékszallitasi engedéllyel rendelkezé
szervezet végezheti.

> A gazdalkodé szervezet (pl.: ALVALLAKOZOJA, AMENNYIBEN A HULLADEKOT

BIRTOKOLJA, SZERZODESES KERETEK KOZOTT.) nem uzletszerlen, alkalmilag, az
elkilonitetten gydjtott hulladékat sajat jarmivével, masik telephelyén levo lUzemi
gyljtohelyre vagy atvételi helyre, hulladékgylijté pontra, hulladékgylijté udvarba,

valamint hulladékkezel6hoz szallithatja.
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Epitési helyszinen
keletkezé Nem
veszélyes hulladék

!

CSAK ENGEDELLYEL RENDEI,_KE’ZC'S ATVETELI
HELYRE LEHET BESZALLITANI!!

Pl:
kozilizem,
ujrahasznositd lizem,
Engedéllyel rendelkezd sajat telephely

ADATSZOLGALTATASI

KOTELEZETTSEG!

309/2014. (XII. 11.) Korm. Rendelet a hulladekkal kapcsolatos nyilvantartasi s adatszolgaltatasi kitelezettsegekral

11. § (1) Az adatszolgaltatést a hulladéktermelé telephelyenként és

hulladéktipusonként teljesiti a telephelyén képzédott valamennyi
hulladékrol.
(2) A hulladéktermeld - a (3) bekezdés szerinti kivétellel - az adatszolgaltatasi

kotelezettségét a 3. melléklet 1. és 2. pontja szerinti adattartalommal teljesiti, hai-.,lg
telephelyén a targyévben képzddott és birtokolt hulladék osszes mennyisége

a) veszélyes hulladék esetén a 200 kg-ot,

b) nem veszélyes hulladék esetén - a ¢) pont kivételével - a 2000 kg-ot,
¢) nem veszélyes epitési-bontasi hulladék esetén az 5000 kg-ot
meghaladja.
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Mobil: 434 70,450 5437

A hulladekkal kapcsolatos eves adatszolgaltatas teljesitésehez sziikseges
adatcsomag adattartalma (EHIR: HIR-EV)

1.1. a) Kﬁrnyezetvédelmi Ugyfél Jel
1.2. a) Kﬁrnyezetvédelmi Teriiteti Jel

4/ KUJ és KTJ szamok igénylése:

Ajanlott video: https://www.youtube.com/watch?v=GU-raVRiLlo
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3.4.  Onellenérzo feladatok - Az épitési tevékenység soran Keletkezo hulladékok

és helyes kezelésiik

I AZ EPITESI TEVEKENYSEG SORAN KELETKEZO HULLADEKOK ES HELYES KEZELESUK

| 1. feladat

Mi a hulladékgazdalkodas célja, melyek ennek az elemei?

2. feladat

Mit jelent a "szennyezd fizet" elve? Kinek a kotelessége az épitési, bontasi hulladék kezelése?
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AZ EPITESI TEVEKENYSEG SORAN KELETKEZO HULLADEKOK ES HELYES KEZELESUK

3. feladat

Az épittetének a hulladékokkal kapcsolatosan milyen tervezési, bejelentési, nyilvantartasi
kotelezettségei is vannak?

4, feladat

Sorolja fel a hulladékok kezelésével kapcsolatos tevékenységeket!




AZ EPITESI TEVEKENYSEG SORAN KELETKEZO HULLADEKOK ES HELYES KEZELESUK |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A hulladékgazdalkodas keletkezd hulladékok mennyiségének visszaszoritasat, a hulladékok
karos hatasa elleni védelmet, a hulladékok hasznositasat, visszaforgatasat szolgalja.

A hulladékgazdalkodas elemei a kiwvetkezdk:

- A hulladékok keletkezésének és/vagy veszélyességének csokkentése, megeldzése;

- A keletkezett hulladékok elkulénitett gylijtése és hasznositasa;

- A nem hasznosithaté hulladékok karos kérnyezet-szennyezés nélkili atmeneti
tarolasa és artalmatlanitasa.

2. feladat

A'szennyezd fizet" elv szerint minden esetben a hulladék termeldje, birtokosa vagy a
hulladékka valt termék gyartéja koteles a hulladék kezelési kéltségeit megfizetni vagy a
hulladékot artalmatlanitani. A szennyezés okozdja, illetéleg elGidézdje felel a hulladékkal
okozott kérnyezetszennyezés megsziuntetéséért, a karnyezeti allapot helyreallitasaért és az
okozott kar megtéritéséért, beleértve a helyreallitas koltségeit is.

Az épitési és bontasi hulladékok kezelése az épittetd kotelezettsége. (Az épittetd: az
épitmény megterveztetését, kivitelezését megrendeld természetes vagy jogi személy, jogi
személyiséggel nem rendelkezd szervezet.)

3. feladat

Az épitési, bontasi munkak eldkészitésekor meg kell tervezni a keletkezé hulladék
mennyiségét, befejezésik utan pedig el kell szamolni a hulladékkal.

Az épittetd az épitési, illetve bontasi tevékenység megkezdése eldtt a tevékenység soran
keletkezd hulladékral épitési illetve bontasi hulladék tervlapot kiteles késziteni, és azt az

épitési, illetve bontasi engedély iranti kérelemmel egyltt az épitésigyi hatdsagnak
benyijtani.
Az épitési, illetve bontasi tevékenység soran ténylegesen keletkezett hulladékral a

tevékenység befejezését kovetden az épittetd koteles épitési illetve a bontasi nyilvantarto
lapot késziteni.

Az épitési hulladék nyilvantarté lapot, valamint a hulladékot kezeld atvételi igazolasat az
épittetd koteles a hasznalatbavételi engedély iranti kérelemmel egyitt az épitésigyi
hatésagnak benyijtani. Ugyanezen adatokat, nyilvantartasokat és igazolast a hulladék
atvételérdl a tertletileg illetékes kornyezetvédelmi hatésagnak is be kell nyijtani.



| AZ EPITESI TEVEKENYSEG SORAN KELETKEZG HULLADEKOK ES HELYES KEZELESUK

| 4, feladat

A hulladékok kezelése az alabbi tevékenységeket jelenti:

- a hulladékok gyiijtése (szelektiv vagy kevert madon),

- szallitasa,

- fizikai vagy kémiai elékezelése, mellyel lehetdvé valik a hulladékok hasznositasa,
- hasznositas,

- artalmatlanitas,

- lerakas.

3.5. Az épitési tevékenység soran keletkezé épitési-bontasi hulladékok kezelésének

feladatai

TERVEZES, MUNKA MEGKEZDESE ELOTT!
Feladat

PR

Kotelezettség tisztazasal Szerzédésben kell szabalyozni!

Mennyiség és tipus fliggvényében meg
kell hatarozni a hulladék tarolasanak
modjat.

Meg kell becsiilni a hulladék mennyiségét,
tipusat (HAK)!

Depoteér kialakitasa, konténer, edényzet

Tarolasi (elkiilonitetten) helyszin c o !
helyenek megvalasztasa.

meghatarozasal

Hulladék depdzas, mennyiség, tipus

Személyi eréforras feladat meghatarozasal feljegyzes, adatgydjtes, nyilvantartas
keszitesenek szemelyi meghatarozasa

Hulladékgazdalkodasi tevekenyseget: Ellenérizni kell a SZALLITO/KEZELG
szallitast, gylijtest, kezelest csak engedely engedélyét
birtokaban lehet végezni! yet.
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Epitteté+Kivitelezd egyiittesen felelds a hulladék kezeléséért! ] [ Kivitelezd: General-és alvallalkozo ]

Kivitelezési szerzddés kotelezd tartalmi része, kia hulladék birtokosa , az
elszallitdsaért/kezeléséért ki a felelds.

ﬁésvezetc’i/ miivezetd feladata a felel8s miiszaki vezetd feladatanak tamogatasaul:
a. Hulladek epitesi teriileten tortend elkillonitett gy(ijtesenek szervezese.
b. A hulladek, engedélyes hulladék kezelShéz térténd jogszerii elszallit(tat)asa.
¢. Az e-napldban naprakészen vezeti az elkilldnitetten gy(jtétt hulladek
mennyiséget! Generdl Kitelezd
d. Jelzi a epittetd fele a kiiszobertek tullepést!
e. Hulladek kezeld atvételi bizonylatainak gy(ijtése! —
f. KUSZOB ERTEK FELETTI hulladékrol késziti el: (
+ Bontasi hulladek nyilvantarto lapot vagy
* Epitési hulladék nyilvantartd lapot
e. Epitési vagy Bontasi Hulladék nyilvantartd lap és kezel8 atvételi bizonylatok

roarr

épittetdnek térténd atadasal
f. Felelds az alvallalkozo tevekenysegaert:
I, Alvallalkozo felelds miszaki vezetdjétdl torténd hulladék bizonylatok hegydijtése.
erdl

II. Alvallalkozo altal Felelds miszaki vezetd nélkiili alvllalkozoi tevékenység esetén, a Gen
kivitelezd felelds miszaki vezetdje felel a hulladék bizonylatok begydjtésért.

FMV ﬂ

'

KUSZOBERTEK

4 N

o TmEeEsd L atadasa az epittetdnek

» Szallito, gydjtd, kezeld atveteliigazolasanak
begytijtése (szallitlevél/fuvarlevél ES befogaddi
nyilatkozat)

F Kezel0: 1/ sajat telephely

atadasa az epittetonek

Kivitelezd feladata:

F HAK és az altalunk végzett kezelési mod Kivitelez6 feladata:
meghatarozdsa (pl. gyljtés)

= Hulladek kezeld es hull, szallito kivalasztasa a * ALATTI feladatok+
hatélvzs engedélyeik alapjan => hull. elszallitasa * Bontasi hulladék nyilvéntartd lap és bizonylatok
= 3taddsa

* Epitési hulladék nyilvantartd lap és bizonylatok

~

J

2/ killsds engadélyes \

{ Hulladek nyilvantartas vezetése éves adatszolgaltatas minden HAK eseten!

Jogszabalyok: - 191200, {I¥. 15.) Korm. rendelet
- 45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM egylittes rendelst
-72/2013. (VIII. 27.) VM rendelet [HAX kad)
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HULLADEK ELKULONITETT GYUJTESE ES TAROLASA ]

Nem veszélyes hulladék,

pl. épitési-bontasi hulladek

« Depoban az épitési
helyszinen (épitési
engedélyben
feltlintetett hrsz-okon)

« Konténerben

« Kitablazva (hulladék
megnevezéssel, HAK-
kal)

EPITESI-BONTASI HULLADEK KEZELESE KIVITELEZES ESETEN

Telepiilési hulladék Veszélyes hulladék, Epitési-

(pl. kommunalis) Bontasi hulladék

« Karmentesitovel
ellatott, zart, eso elol
vedett terlileten kell
tarolni, elkiilonitetten.

« Kitablazva (hulladék
megnevezessel, HAK-
kal)

+ Kozszolgaltatoval
szerzodest kell
kotni a kivitelezes
idotartamara.

« Kizarolag a
kozszolgaltato
szallithatja el.

« Hulladéktarolo
edenybe kell
gyujteni.

Feladat:

Megjegyzések:

I. HAK és becsiilt mennyiség meghatarozasa.

Alapadatok: Miszaki TERV dokumentacid, hulladék kezeléssel kapesolatos pontja és a helyszini
informaciok alapjan, tonniban

1. Kivitelezési vagy alvallalkozdi szerzGdéshen, a
hulladék birtokanak meghatarozasa.

Akié a hulladekbirtok, azé az elszallitasi kotelezettség és koltség,
A XY Kit., mint kills6 engedélyes széllitd, dij ellenében az alvallalkozd hulladékat elszallithatja az atvevdhéz.

II. Hulladék atvételi hely keresése.
Atvevd hely engedélyének ellendrzése.

* Fémhulladék: Fémkereskedelmi jogi kitelezettségek ellendrzése.
* Veszélyes hulladek kezelesi engedelyek ellendrzese.
* Nem veszélyes hulladeék kezelési engedelyek ellendrzése.

IV. Hulladék szallitd keresése.
Szallitd engedélyének ellendrzése.

Veszélyes hulladék, és Nem veszélyes hulladek szallitasi, gytijtési engedélyek ellencrzése.

V. Hulladek koltségek meghatarozasa.

Tarolasi, gylijtési- (pl. konténer sth.), szallitasi- kezelési- kéltségek.

V. Epitési napldhan térténd vezetése,
Epitési munka soran a hulladék elkiilonitett
gyiijtése, tarolasa.

Munka soran a hulladek elkilonitett gytjtése, tarolasa, gytjtaedényben, depotéren, sth. szikséges.
Vallalkozo feladata az épitési munkateriileten keletkezett épitési-bontasi hulladék mennyiségenek és fajtajanak
folyamatos vezetése az épitési naplaban.

AKUSZOBERTEK tillepést az FMV és az épittetd felé jelezni kell.

VIL. Hulladék atvételi helyre torténd szallittatas.

Hulladékot massal szallittatni csak szallitasi engedély alapjén lehet az dtvevéhéz.
Sajat jarmivel, sajat hulladékot el lehet szallitani kézvetleniil az atvevohéz.

VI, Atvételt, szallitast igazold bizonylatok
gyiijtése, megdrzése.

A fuvarlevél/szallitélevél, mérlegjegy, befogaddi nyilatkozat hegyiijtése, megérzése ésa FUTIZO
Kft. székhelyére kell behozni irattarozasra (5/10 év megérzési kételezettség).

IX. Epitési, hontasi hulladéknyilvantartd lap
készitése és ataddsa az FMV-nek és az
épittetanek!

Epitési- vagy bontasi hulladéknyilvantartd lapot, az stvételt igazolé bizonylatok alapjan kell
kitélteni és az FMV és az épittetd részére dtadni.
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3.6. Az egyes épitési-bontasi hulladékok kezelési eljarasai

e Bevezeto

Napjainkban egyre ndovekvd mennyiségben keletkezik épitési-bontasi hulladék,
vagyis fold, ké-, beton- és mas épitdanyag-maradék. Ha ezeket a hulladékokat
elkiilonitve gytijtik, megfeleld kezelés utan alkalmasak 0j termékek gyartasara vagy

alapanyagként torténé hasznositasra (3.17 Abra).

Bontasi hulladékok — durva Bontasi hulladékok — durva
valogatas elott valogatas utan, apritas elott

3. 17. Abra Hulladékok szétvalogatasa.

o Epitési-bontasi hulladékok kezelésének miiszaki megoldasai

Az épitési, bontasi hulladékok kezelésére elsdésorban a fizikai eljarasok a
jellemzéek. A fizikai el6kezelési eljarasok mechanikai hatasra a hulladék fizikai
szerkezetét, alakjat valtoztatjak meg pl. a hulladékok apritasa, darabolasa, méret

szerinti osztalyozasa soran.

Azon hulladéktipusokat, amelyek — megfeleld elokészités és kezelés utan — inert
ujrahasznositott szemhalmaz termékekként épitdipari vagy épitdanyag-ipari

funkciokra alkalmassa tehetok, a 3.4. Tablazat tartalmazza:
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3. 4. Tablazat Inert ujrahasznositott szemhalmaz termékként torténd
ujrafeldolgozasra potencialisan alkalmas hulladéktipusok, az ujrahasznositott
termék miszaki teljesitményének igazolésa és a vonatkozd jogszabalyi

kovetelmények egyidejii figyelembevétele mellett.

Féild &s kivek, amelyek nem tartalmaznak veszélyes anyagokat 170504
Kotrasi meddd, amely nem tartalmaz veszélyes anyagokat 170506
Beton 170101
Tégla 170102
Epitési-bontasi hulladekak Cerép & kerami e
Beton, tégla, cserép és keramia frakeio vagy azok keveréke, amely nem 20167
tartalmaz veszelyes anyagokat e
Oveg* 170202
Kevert epitési-bontasi hulladek, amely nem tartalmaz veszélyes anyagokat | 170904
Gipsz-alapd épitdanyag, amely nem tartalmaz veszélyes anyagot* 170802
'e:miku% ';"fénés.f:' yamatbd Kezeletlen salak 100202
szarmazo hulladgkok
Telepiilési hulladékok Talaj s kiwvek 200202

1. tablazat: Inert Ujrahasznosftott szemhalmaz termékkeént térténd Ujrafeldolgozasra potencidlisan alkalmas
hulladéktipusok, az Ujrahasznositott termek miszaki tefjesitményének igazolasa és a vonatkozd jogszabalyi

kdvetelmények egyidejd figyelembe vétele melett.

A 3.4 tablazat szerinti hulladéktipusokbo6l megfelelé hasznositasi miivelettel
(Gjrafeldolgozassal) lehetséges terméket eléallitani. Ennek folyamata soran
betartandok a jogszabalyok altal a hulladékok kezelésére ¢s azok kotelezOen eldirt
nyilvantartdsira vonatkozé hatalyos jogszabalyok, valamint a kornyezetvédelmi

hatosagok eldirasait!

Az ujrafeldolgozassal eléallithaté lehetséges termékfajtakat a 3.5 Tablazat

foglalja ossze:
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3.5. Tablazat Ujrahasznositott inert szemhalmaz termékek csoportositasa

termékfajtak és lehetséges funkciok és termékek/szerkezetek szerint.

Kitermalt alaprétegek,
170504 féld és kave e s7intmagasitas rétegei,
1705 06 Catris rredclic‘:-, Feltiesianyag o,
00202 tala) és kvek, hattoltések,
epitési-bontasi hulladékokbal feltdltési anyag, alaprétegek,
ujrahasznositott koanyaghalmazok | kdanyag keversk sZntmagasitas retegei,
170101 - beton, téiltések,
170102 - téqgla, hattaltesek,
170103 - cserep s kerdmia, adalékanyag
170107 - beton, tégla, cserép s keramia | - betonokhaoz, Mem teherhordd vagy teherhaordd
kevereke, - habarcsokhoz, szerkezetek betonjal, Kiegyenlitd
170904 - kevert épitési-bontasi hulladék, | - kompozitokhoz betan- v. habarcs-rétegek,
170202 - iveg*, szerelobetonok réteqed egyedi
170802 - qipsz tartalm anyag*. keverekek, kompozitok, betonelem
termekek
Termikus gyartasfolyamatbal
szamaza hulladékok adalékanyag Feltdltés
100202 - kezeletlen salak.

2. tablazat: Ujrahasznositott inert szemhaimaz termekek csoportositdsa termékfajta és lehetséges funkcick

és ehetséges szerkezetek /termékek szerint

MMEGIEGYZES: Az djrahasznositott beton-adalékanyag s cementhabarcs-adalékanyag hulladek dveget vagy gipszet - tekintettel a
szulfatduzzadas 8s az alkali-adalékanyag reakid miatti duzzadas kockdzatéra - leafeljebb 2 timegszazalékban tartalmazhat (M52 EN
12620:2002+A1:2008 szabvany 20. tablazata).

Epitési-bontasi hulladékok termékké torténé feldolgozasanak f6 folyamatai

szerint csoportositva:

A hulladékkezelési eljaras miiszaki vonatkozasi lépései az egyes hulladéktipusok

1. KITERMELT TALAJANYAGOK ESETEN, ha annak felhasznalasara a

kitermelés helyével azonos épitési/bontasi munkateriileten keriil sor:

- Foldkiemelés,
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- Talajfajtak szerinti deponalas,

- A kitermelt és depondlt talajanyagok vizsgalata

- A vizsgalati eredmények kiértékelése alapjan a felelés miiszaki
vezeté6 donthet az ¢épitési  helyszinen torténd kozvetlen

felhasznalasrol.

ha annak felhasznalasara a kitermelés helyén kiviil, masik épitési

munkateriileten keriil sor:

- Foldkiemelés,

- A kitermelt talajfajtdk mindegyikének mintavétele a helyszinen és
annak vizsgalata a tervezett teljesitményjellemzékre,

- A vizsgalati eredmények kiértékelése, és az eredmények alapjan a
teljesitménynyilatkozat kiallitasa a hulladékbirtokos részérdl. Ettol
kezdve, mint ,gyart6” termékként tarolhatja /forgalmazhatja/

hasznalhatja a kitermelt talajanyagokat.

2. EPITESI-BONTASI HULLADEKBOL ELOALLITOTT INERT
SZEMHALMAZ ESETEN:

- Epitési-bontasi hulladék gylijtése/szétvalogatasa
termékcsoportonként,

- Korilményektdl filiggden helyszini ujrafeldolgozasra torténéd
felkésziilés, illetve hulladékkezelo létesitménybe szallitas és
felkésziilés az Gjrafeldolgozésra,

- Apritas, fémes anyagok elkiilonitése ujrahasznositd gépsoron,

- Sziikség szerint méretfrakciora osztalyozas,

- Deponalas osszetevénként, frakcionként, illetve hulladékkezeld
létesitménybe szallitas,

- Mintavétel és vizsgalat osszetevonként/frakcionként (a vonatkozo
termékszabvanyok szerint),

- Helyszini felhasznalas: a vizsgalati eredmények kiértékelése alapjan
a felelos miiszaki vezetd dontéshozatala az épitési helyszinen

torténo felhasznalasrol,
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- Ertékesités: amennyiben az épitési-bontasi hulladékbol elballitott
anyag vagy termék a vizsgalatok alapjan megfelel a (harmonizalt)
termékszabvany kovetelményeinek, a hulladékbirtokos — innentdl
mar mint gyartd — teljesitménynyilatkozatot allit ki, a vizsgalatok
altal igazolt miiszaki jellemzdk alapjan. A gyarto -sajat feleldsségére-
termékként  tarolhatja/forgalmazhatja  hasznalhatja  az
ujrafeldolgozasbol eldallitott kdanyaghalmazt,

- Folyamatos gyartas és értékesités esetén, amikor az
ujrafeldolgozasbol eldallitott kdanyaghalmaz termék nem tekinthetd

egyedi terméknek, iizemi gyartasellendrzés sziikséges.

Bontasi anyagok elokészitése hasznositasra 1.

Az elokészités tortenhet épitési/bontasi helyszinen,
(mobil eszkozokkel) illetve hulladéekhasznosito
telephelyen. Utobbi esetben a telephelyre torteno
SZALLITAS engedélyhez kotott!

Elokészitési technologiai miiveletek:

» Durva valogatas: Kommunalis eredetli anyagok (,,nylon-
zacskd™), fémek, fa- és mianyagok, livegek, stb.
eltavolitasa, illetve elkilonitése

« Osztalyozo jellegli valogatas anyagfajtak szerint. Tégla-,
keramia, beton-€és kGanyagok sziikség €és lehetOség
szerinti elkiilonitése
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Bontasi anyagok elokeészitése hasznositasra II.

 Apritas / orlés: Megadott méretre torténd gépi
apritas (pl. 0-80 mm),
« Szemmeéret szerinti osztalyozas: Frakciokra

bontas (pl. 0/20, 20/50, 50/80 mm frakciok,
talajjal kevert ,meddd”, stb.),

« Deponalas: Frakciok és anyagfajtak szerint,

« Szdllitas: ha nem ker(l ki a ,hulladék-statuszbdl”,
akkor ENGEDELYKOTELES!

Bontdsi hulladékanyagok feldolgozdsi technoldgidja néhdany képben

3. 18. Abra Nagy teljesitményii markologép a nagydarabos épitési tormelék mozgatasahoz
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3. 20. Abra T6r6-, aprito- és osztalyozo gépsor

3.21. Abra A szemcseméret alapjan osztalyozott anyagok tarolasa
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3. 22. Abra Egyedi tervezési és kivitelezésii aprito berendezés

X -
LA, s

. 23. Abra MB torékanal

) h .
®° - G TSN » it
k& -~ e L NN

3. 24. Abra HARTL - PC 10-55 J kétor6
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3. 25. Abra Pegson 1100 X 650 Premier Trak

3. 27. Abra VTN SB10 rostakanal
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Bontdsi hulladékokbol feldolgozott termékek néhdany képben

-

3. 28. Abra 0/80 (90) mm kétdanyag nélkiili keverék

Ajanlott video: https://www.youtube.com/watch?v=IUGvXviOPaU
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https://www.youtube.com/watch?v=lUGvXviOPaU

3.7. Faanyag tjrahasznositasa

A bontasi folyamatok termékeként sziiletett, hulladékként hatramaradé faanyag sorsa tobbnyire
eleve elrendeltetett: égetés aldozatava valik. Ez az esetek kisebbik hanyaddban nem okoz
semmilyen kart a kdrnyezetben, hiszen a fatiizelés 0jboli divattd valasaval az ehhez sziikséges
faanyag mindenféleképpen kitermelésre keriilne, igy a bontasbol hatramarado, le-nem-kezelt
gerenddk, deszkak, lécek tokéletesen alkalmasak erre a célra, ezzel elkeriilve a még ¢l6 fak
kivagasat. Ez azonban igy is csak a kisebbik hdnyad marad, ezek tobbnyire vegyi anyagokkal
vannak kezelve, esetleg a természetet onmagukban is pusztitd festékekkel. Ez az a vonal, ahol
a hatar mindenféleképpen meghtizando, hiszen a levegd mérhetetlen karosoddsa mellett a
pernye, hamu és egyéb égéstermékek anyafoldbe vald visszakeriilésével a flora, valamint rajtuk

keresztil a fauna karosodasa is elkeriilhetetlen.

3.30. Abra Hulladékként hatramaradt faanyag vélogatasa

Ezen a ponton viszont kitérnék az 0jboli felhasznalas lehetdségeire, illetve ennek
l1étjogosultsdgara. Amennyiben a hivatalos anyagvizsgalatot kovetéen a faanyag még

alkalmasnak bizonyul ipari felhasznalasra, ugy akar laminalt lapként, akar pozdorjaként,
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forgacslapként, de éppen ugyan igy farostlemezként, OSB lapként, vagy 1écbetétes butorlapként

1s felhasznalhato.

3.32. Abra Munkalap, OSB lap, lécbetétes butorlap

Amennyiben a faanyag allapota mar nem teszi lehetové, hogy tartofunkciot lasson el, sem pedig
azt, hogy ipari koriilmények kozt keriiljon felhaszndldsra, ugy diszitéelemként kitlind
szolgalatot tehet akar hazon beliil, akar azon kiviil.

Példaként vegyiink egy régi, szazadfordulos vidéki paraszthazat, mely épitése Ota atesett tobb
kisebb-nagyobb renovalason, &m komoly felujitasnak nem lett alavetve, igy a korokon és ezzel
egyiitt fakezelési modokon ativelve vethetjiik latba az Ujrahasznositds formait. A butorok,
illetve a nyilaszarok masra valo felhasznéldsa vétek lenne, hiszen egy ilyen épiiletnek a lelke
ezekben rejlik, igy mindenféleképpen felujitdsnak, restaurdlasnak kell Oket alavetni. A
faanyagok legkisebb részének — ennek ellenére vitathatatlanul a legimpozansabb elemek- sorsat

mar eldontottiik, mellettiilk azonban szézéves szliette gerendaktol, hetvenesévekbeli tobbszor
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mazolt lapokon at egészen elképesztd képzodményekkel talalkozhatunk, megérkezve a

néhanyéves, de szamunkra értelmezhetetlentil felhasznalt pacolt deszkakig.

3.33. Abra Vidéki paraszthaz

A felujitas folyaman a legtobb faanyag felhasznéalhatd, mint falburkolat, de a megfeleld kezelést
kovetden padloburkolatként, 1épesdboritasként is kitlinden beépithetd. Erre a legalkalmasabb
talan a fényképeken is lathatd gerendaboritds, a fazsindely, vagy a kordbbiakban

melléképiiletként szolgalo fatdkolmanyok lebontasakor keletkezett burkoloanyag.
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3.34. Abra Fa burkoldanyagok.

A rusztikus portdk szerelmeseinek ugyanezek természetesen a kertben is felhasznalhatd
alapanyagok, kiilonbozo szegélyek, utak, magasagyasok, esetleg butorok készitésének

alapanyagaiként (3.35 Abra).
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E mellett a kozvéleménybe most divatként bevonuld régi alapanyagokbol késziilé vintage
butorokat is lehet a barkacsolas szerelmeseinek gyartani, melyek- a mellett, hogy kedviinkre
alakithatoak a kornyezetiikh6z mind méretben, forméban, szinben és stilusban — hangulatukban

feliilmulhatatlanok és persze készitdiknek biiszkeségei lehetnek a haz egy kiemelt pontjan.
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3.36. Abra Vintage butorok
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3.8. A tégla ujrahasznositasa

Epitési hulladék mindenhol keletkezik, elég csak végigmenni az utcan és biztosan talalunk

olyan helyet, ahol a jarda melletti konténerben, vagy rosszabb esetben a fiivon hever.

A bontott tégla rendkiviil sokréti modon felhasznalhatd. Lehet az udvarunk burkolata,
autobedlld, vagy foldszinti terasz alja, de akar egy pince aljzatit is kirakhatjuk vele,

mindenképpen mutatds.

A régi, cimeres vagy bontott téglak ujrahasznositasa ugy tiinik, hogy tobb mulé divatnal. Sokan

rajongassal tekintenek a patinds épitdanyagra ¢és szadmtalan oOtlet adodik a latvanyos

ujrafelhasznélasra.

3. 37. Abra Fiird3szoba, szoba stb.

Csupan azt kel tudnunk, hova és hogyan lehet ezeket alkalmazni.

A régi téglat leggyakrabban falak és padlo burkolasara hasznaljak. Ez szinte minden stilushoz
nagyszerlien illik, s6t, a rusztikus vagy country jellegli enteridrokben kézenfekvonek is
mondhaté. De a loft lakasoknak ugyancsak gyakori design eleme, ipari stiluban tervezve. Es
semmi meglepd nincs abban, hogy egy modern vagy minimal hangulatu térben is tokéletesen

mutat.
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igy kezeljiik a régi téglafeliiletet

A kopott, foltos, olykor cimerrel is ellatott régi épitdanyag szamos modon kelhet 4j életre. Ezt
azonban meg kell, hogy elézze némi gondoskodés. Bontott téglak esetén bizony a formak
nagyon kiilonbozdek lehetnek. Parkettacsiszolo gépre tett kdcsiszold papirral lehet széppé
varéazsolni a feliiletiiket és kezdédhet a munka. Ugyelni kell arra, hogy a fugak mérete aranyban

alljon a burkoldéanyag méretével.

3.39. Abra Feliiletkezelt téglafal
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A kész téglafalat fijassal érdemes impregnalni, ehhez vizes bazist lakkot ajanlott hasznalni.
Ecsettel kenve ugyanis konnyen megfolyhat a lakk, igy a végeredmény nem lesz esztétikus.
Mindenféleképpen keriilend6 a tal fényes lakk, mert nem illik a bontott tégla stilusdhoz,

milanyag hatdst kdlcsonoz a feliiletnek.

23w

3.40. Abra Feliiletkezelt téglapadls
Ha jardat, autobedllot vagy fedetlen 1épcsét szeretnénk kialakitani szeletelt téglabol, akkor

érdemes kavicsagyra fektetni a darabokat. De a szeletelt valtozatot dltaldban valamilyen alapra

helyezik, kiiltéren ez lehet beton, beltérben akar gipszkarton is.
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3.41. Abra Bontott épitdanyagok helyszini ujrahasznositisa gabionokkal.

4. HOGYAN VALOGASSUK, HASZNOSITSUK UJRA ES HASZNALJUK FEL
UJRA AZ EPITESI-BONTASI HULLADEKOKAT?

r s or

1) Az épitési és bontasi hulladékok kezelésérdl altalaban (1 tandra)

2) Az épitési és bontasi hulladékok forgalomba hozatalanak orszagspecifikus feltételei,
szerepldi, folyamata (2 tanora)
3) Epitési és bontasi hulladékok fajtai (az épitési és bontasi hulladékok targyalasa
egyenként) (7 tanora):
- Jelenlegi kezelésiik
- A kezelés f0bb problémai
- Valogatasi, Gjrahasznositéasi és ujrafelhasznalasi lehetdségek
- Logisztika, szallitas
- Kiilon jogszabélyok az adott hulladéktipusra
- Gyakorlati hely megtekintése

- Partner cégek bevonasa (vendégeldadok)

rer. e r

4.1. Az épitési és bontasi hulladékok kezelésérol altalaban
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Torokorszagban az épitési és bontasi hulladékokrol szolo rendelet a 25406-0s
szamu, a kitermelt talaj, illetve az épitési és bontasi hulladékok ellendrzésérol sz06106,
2004.03.18-i rendelet. E rendeletben az épitési tevékenységbdl szarmazo hulladékok két
csoportra oszlanak: épitési és bontasi hulladékokra. A kézlekedési infrastruktira elemet,
illetve az épitmények, példaul épiiletek, lakohazak, szocialis és kulturdlis kozépiiletek,
hidak, utak, gatak épitése soran keletkezd hulladékok épitési hulladéknak mindsiilnek.
Az ezen ¢épitmények renovaldsa, atalakitasa, bontdsa, felujitdsa vagy a természeti
katasztrofa kovetkeztében keletkezd hulladékok bontési hulladéknak mindsiilnek. Ezek
a hulladékok altalaban a szerkezethordo rendszerekkel, példaul vasbetonnal, falazattal,
faval, acéllal és elore gyartott elemekkel rendelkezd szerkezetek éEpitése soran
keletkeznek. Ezen épitmények hulladékai altaldban beton, vasbeton, vakolat, tégla,
habkd, fa, iiveg, fém (acél, aluminium, réz), gipszkarton, kerdmia, csempe, gipsz,
milanyag, elektromos- és vizvezetékrendszer tartozékai, fém- és milanyagcsovek. A 4.
1. abran egy magyarorszagi épitési- és bontasi hulladék wjrahasznositd 1étesitmény

képe lathato.

4. 1. abra Epitési és bontasi hulladék-ujrahasznosit6 1étesitmény (Magyarorszag).
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Azért, hogy megakadalyozzék az épitési és bontdsi hulladékoknak a kdzvetlen
vagy kozvetett kornyezetbe — kdrnyezetkarositd mdédon — térténd elhelyezését, valamint
az ¢épitési ¢és bontasi hulladékok ujrafelhasznalasanak, tjrahasznositasanak ¢és
artalmatlanitdsanak biztositdsa érdekében Torokorszagban 2004.03.18-én, 25406-0s
szammal megjelent a hivatalos kozlonyben a kitermelt talaj, illetve az épitési és bontasi
hulladékok ellendrzésérdl sz016 rendelet. A torok hulladékgazdalkodasi célokhoz ezen

eléirason tilmenden az alabbi torvények €s rendeletek is hozzéjarulnak:
* Talajvédelmi torvény,
* LegelOtorvény,
* Banyaszati jogszabalyok,
* 2872. szamu kdrnyezetvédelmi torvény,
* 5216. szam févarosi dnkormanyzati torvény,
* 3194. szam épitési Ovezeti torvény,
* 5326. szamu szabalysértési torvény,

* 2010.01.23-1 rendelet a banyaszati tevékenység kovetkeztében leromlott

foldteriiletek ujrahasznositasarol,
* 2010.03.26-1 rendelet a hulladéklerakokrol,
* Rendelet a 2010.09.30-1 erd6torvény 16. cikkelyének végrehajtasarol,

* 29314 szamu Hulladékgazdalkodési Szabalyzat.

A folyamat 1épései, mint a hulladékgytijtés, csokkentés, szallitas, hasznositas és
artalmatlanitas az adott torvények és rendeletek vonatkozé jogszabalyainak figyelembe
vételével torténnek. A 4. 2. abra az Ujrahasznositd 1étesitménybe szallitott €épitési és

bontasi hulladékokat mutatja.
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4. 2. abra Ujrahasznosit6 1étesitménybe szallitott épitési és bontési hulladékok

Az Eurdpai Unioval valo jogharmonizaci6 keretében Torokorszagban sziilettek
tanulmanyok az épitési €s bontasi hulladékok kezelésérdl, ugyanakkor az azokban
leirtak végrehajtasa és ellendrzése még nem terjedt el széles kdrben. Az épitési és
bontasi hulladékokat altalaban szétvalasztas nélkiil, toltdanyagként hasznositjak. Mivel
azonban ezek a hulladékok olyan karos anyagokat tartalmaznak, mint az 6lom, azbeszt
stb., a nem tudatosan végiggondolt felhasznalasuk nagy veszélyt jelent az emberi
egészségre ¢és a kornyezetre (Aytekin, 2021). Tehat azok, akik nem tudatosan
hasznositanak ujra, nagyobb kart okozhatnak, amikor megprobaljak Gjrahasznositani
ezeket a hulladékokat, mintha egyaltalan nem hasznositanak oket. A kitermelt talaj,
illetve az épitési és bontasi hulladékok ellendrzéséradl sz016 rendelet az 6sszes hulladékot
osztalyokba sorolta, a hulladékok elkiilonitése és értékelése ennek az osztalyozasnak
megfelelden torténik.

Az épitési és bontasi hulladékok elkiilonitésére, szallitdsara és tarolasara

vonatkoz6 rendeletben foglaltak egy része az alabbiakban keriil bemutatasra:

A rendelet 13. cikkelye megtiltja, hogy a termeldk és fuvarozéik a banyészat
soran kitermelt talajt, valamint az épitési és bontasi hulladékot tengerekbe, tavakba,
patakokba stb. Ontsék, kivéve az dnkorméanyzatok vagy a legmagasabb szintli helyi

hatdsag altal megjeldlt és engedélyezett ijrahasznositod €s tarold 1étesitményeket.
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A 15. cikkely kimondja: ,,Azok a személyek ¢és épitdipari vallalkozasok, akik
olyan kisebb javitdsokat és atalakitdsokat végeznek, amelyek max. két tonna hulladék
keletkezését eredményezhetik, kotelesek az illetékes Onkormanyzatndl, a
nagyvarosokban pedig az érintett kertileti onkormanyzatnal kérelmezni, hogy az épitési
¢s bontési hulladékokat megfeleld edénybe gytlijthessék, és az Onkormanyzat vagy a

helyi hatosag altal megjelolt helyre elszallithassak”.

A 15. cikkely kimondja: ,,Nagyszabasu javitasi és atalakitasi munkak, valamint
olyan épitési és bontasi munkdk esetén, amelyek tobb mint két tonnanyi hulladékot
eredményeznek, a tevékenység tulajdonosanak a szomszédos teriilet hatarain beliil az
illetékes Onkormanyzathoz kell fordulnia. A nagyvéarosokban az érintett keriileti
onkormanyzathoz, a szomszédos teriilet hatarain kiviil pedig a telepiilés legmagasabb
polgari hatdsagahoz sziikséges fordulni. Az ezzel kapcsolatos tigyleteket a 23.

cikkelyben meghatarozott elvek szerint kell végrehajtani”.

Azok a magin- vagy hatosdgi személyek, intézmények, szervezetek,
amelyeknek a tevékenysége kitermelt talaj- és tormelé¢khulladék keletkezését okozza,
kotelesek az illetékes Onkormanyzatnal kérvényt benyujtani, €s beszerezni a sziikséges
engedélyeket e hulladékok keletkezése eldtt, valamint gondoskodni a hulladék
Ujrahasznositasra/lerakasra torténd elszallitasarol, a hatosagok altal megatarozottak
szerint, kdvetve a jelen szabalyzatban foglalt eljarasokat és elveket. Emellett kitelesek
az ezzel kapcsolatos eljarasok lefolytatasara, a 23. cikkelyben meghatarozott elvek

szerint (Hulladékszallitasi és atvételi okirat beszerzése).

A 25406-0s szamu, A kitermelt talaj, illetve az épitési és bontasi hulladékok
ellendrzéserol sz616 rendeletben egyetlen cikkely sz6l az épitési €s bontéasi hulladékok
hasznositasarol. A 27. cikkely szerint az épitési és bontasi hulladékok hasznositasa
elengedhetetlen a természeti er6forrasok védelme, a fenntarthato termelés, a tarolando
hulladék mennyiségének csokkentése és a gazdasagi értékteremtés érdekében.
Kimondja, hogy a hulladékokat mar a keletkezés helyén el kell kiiloniteni, hogy jo
mindségli ujrahasznosithatd termékeket kapjunk, és csokkentsiik a koltségeket. A
cikkelyben ismételten rogzitésre keriil, hogy a hasznosithatatlan épitési és bontési

hulladékok a szilardhulladék-ellendrzési rendeletben meghatarozott elvek szerint napi
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takar6anyagként felhasznalhatok a szilardhulladék-tarold teriiletén, a szilikséges
elkiilonités és méretcsokkentés utan.

Az aszfalt (itburkolati) hulladékok ujrahasznositasa a 25406-o0s szdmu rendelet
28. cikkelyében szerepel: ,,Az utak, repiilétéri kifutopalyak és hasonld épitmények
feltjitasa/javitasa és bontasa soran keletkezo aszfalthulladékok gytijtése, szallitasa €s
ujrahasznositdsa az egyéb épitési/bontasi hulladékoktol elkiilonitve torténik. Tilos
aszfalthulladékot nem erre kijeldlt helyre lerakni. Az aszfalthulladékok Gjrahasznositasa
elengedhetetlen, az jrahasznositd 1étesitményekben masodlagos termékké alakitott
aszfalthulladékok elsdsorban kis forgalmu utakon vagy aszfaltgyartd létesitményekben
hasznosulnak t6ltéanyagként”.

Torokorszag teriiletén nincs masik atfogd szabalyozas az épitési és bontasi
hulladékok ujrahasznositdsdra vonatkozoan. A rendelet fent emlitett cikkelyei viszont
meglehetdsen korlatozottak. Tekintettel arra, hogy a kovetkezd években
megszaporodnak a varosatalakitasi projektek, és tobb milli6 hézat bontanak le és
épitenek ujja, atfogd szabalyozasra van sziikség az épitési és bontasi hulladékok

kezelésével kapcsolatban.

rer. s r

feltételei, szerepldi, folyamata

Az 1980-as évek eleje ota olyan orszagokban, mint Németorszadg, Hollandia,
Ausztria, Svédorszag ¢és Magyarorszag, az ¢épitési hulladékokat kiilonféle
létesitményekben kezelik, hasznositjak €s ujrahasznositjak (Kilig, 2012). A hivatalos
jelentések szerint az Eurdpai Unidban az épitési hulladék mennyisége koriilbeliil 180
milli6 tonna/év, és ezeknek a hulladékoknak az Gijrahasznositasi aranya 5 és 98% kozott
valtozik a tagorszagokban (Dorsthorst €s Kowalczyk, 2022). Az Eurdpai Bizottsag altal
2011-ben kozzétett, az épitési és bontasi hulladék kezelésérdl szolo jelentés szerint
ebbdl a szempontbol a legsikeresebb orszagok Hollandia 98%-kal és Déania 94%-kal.
Mas orszagokban ez az arany: Esztorszag (92%), Németorszag (86%), frorszag (80%),
Belgium (68%), Anglia (65%), Franciaorszag (62%), Ausztria (60%), Litvania (60%),
Lettorszag (46%) (forrds: az Eurdpai Bizottsag Kornyezetvédelmi Fdigazgatdsaga,

2011).
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Az Eurdpai Unidban (EU) a masodlagos jrahasznositott €pitési erdforrasok
elsdsorban az utépitésben terjedtek el (Nunes és mtsai, 2007). Léteznek a tagallamokban
olyan rendszerek, amelyek figyelembe veszik a kornyezeti tényezdket €s alkalmaznak
technikakat e hulladékok ujrafelhasznaldsara. Németorszagban az épitési és bontasi
hulladékok felhasznalasat a Hulladékgazdalkodasi Hatosag szabalyozza (Weil és mtsai,
2006). Spanyolorszagban a masodlagos termékek felhasznalasdnak miuszaki
feliilvizsgalata a Nemzeti Utépitési Altalanos Miiszaki E18irasok cimii dokumentumban
foglaltaktol fiigg (Pamuk, R., 2018). Az Gjrahasznositasi arany valamivel alacsonyabb
olyan orszagokban, mint Portugalia, Olaszorszag, Gorogorszag és Luxemburg. Ennek
oka, hogy ezekben az orszdgokban az elsddleges eréforrasok elegendd mennyiségben
allnak rendelkezésre, mig a masodlagos anyagpiacon hidny mutatkozik (Nunes, 2007).
Az Egyesiilt Allamokban szamos, magéancégek altal iizemeltetett wjrahasznositd
1étesitmény taldlhato. A 2005-6s adatok szerint az Egyesiilt Allamokban 3100 aszfalt-
¢s beton-ujrahasznosito, tobb mint 700 fafeldolgozo, valamint tobb mint 24 gipszkarton

és aszfaltkavics tjrahasznosité iizem mikddik (Olmez és Yildiz, 2008).

Az Eurdpai Unid felkérésére Torokorszagban elkésziilt a 25406 szdmu, a
kitermelt talaj, illetve az épitési és bontdsi hulladékok ellendrzésérdl sz616 rendelet az
épitési és bontasi hulladékok hasznositasara. A rendeletben meghatdrozott, az
ujrahasznositassal és Ujrafelhasznaldssal kapcsolatos munkafolyamatok azonban nem
teljeskortiek. A Torokorszdgban hasznalt legelterjedtebb Ujrahasznositdsi modszer a
“foldi valogatas”, az orszag szildrdhulladék-valogatd és hasznositd létesitményeinek
szdma azonban nagyon alacsony. Az Ujrahasznositasi arany Torokorszagban 25%, ebbdl

20% a maganszektore, 5% pedig az allami szektoré.

Torokorszagban épitési és bontasi hulladékok az infrastrukturélis, karbantartési-
javitasi, termelési és €pitési munkalatok eredményeként keletkeznek. Ezen hulladékok
kornyezetkimélé moddon  torténd  szallitdsat, tarolasat, artalmatlanitdsat ¢és
ujrafelhasznalasat kiilonb6z6 tanulmanyok szabalyozzék, és az eldirasokat a varosi
onkormanyzatok foganatositjdk, a torvényeknek megfeleléen, Osszhangban a
fenntarthato fejlddés elvével (Pamuk, 2018). Példaul az IZBETON, az Izmir Févarosi
Onkorményzat szervezete az épitési és bontasi hulladékot a 4.3. Abran lathato
létesitményben hasznositja Gjra. Az Gjrahasznositott sodert toltdanyagként hasznaljak
fel utépitéseknél. Ezzel szemben példaul az Eskisehir Varosi Onkormanyzat az
ujrahasznositott hulladékot utak épitésére hasznélja, a 4.4. abran lathato 13 hektaros
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teriileten. A Denizliben talalhato 1étesitményt (4.5. abra) magancég iizemelteti, évente

306 000 tonna épitési és bontasi hulladékot hasznositanak jra.

Al ALSRENNRVERRE T v s s Il - PR I A i ot 5 e B SRR i o

4. 3. abra IZBETON tjrahasznosito 1étesitmény (Izmir Varosi Onkorményzat, 2021).

4. 4, abra Eskigehir varos dnkormanyzatanak tjrahasznosit6 1étesitménye
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4. 5. abra Denizli varos dnkormanyzatanak Gjrahasznositd 1étesitménye

Az épitési és bontasi hulladékok ujrahasznositasi folyamataban az ligyintézés
1épéseit A kitermelt talaj, illetve az épitési és bontasi hulladékok ellendrzésérol szold
rendelet hatdrozza meg. E rendelet lefekteti a minisztérium, a hatosagok, az
onkormanyzatok, a hulladéklerakdk iizemeltetéi, a hulladéktermelék ¢és az
ujrahasznositd létesitmények feladatait és hataskoreit. A rendeletben meghatarozott

feladatok ¢€s jogositvanyok egy része az alabbiakban keriil bemutatasra:

a. A minisztérium feladatai és hataskorei

A 25406. szamu rendelet 6. cikkelye tartalmazza. Ezek a kovetkezok:
e Az (jrahasznositott termékek hasznalatanak 0sztonzése,
e A rendeletben meghatarozott hulladékok keletkezésétdl az artalmatlanitasaig végzendd
valamennyi tevékenység ellendrzése és felligyelete,
e E hulladékok kezelésével kapcsolatos programok, politikdk meghatarozasa, az
alapelvek megvalosulasanak feliigyelete, a sziikséges koordindcio biztositasa és az

adminisztrativ intézkedések megtétele.

b. Az admnisztrativ vezetés feladatai és jogkorei

A 7. cikkely meghatdrozza a legfelsébb szintli helyi hatdsag feladatait és

hataskorét.
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e Az ujrahasznositd létesitmények, lerakohelyek Ilétesitése, telepitése, lizemeltetése,
illetve a hulladéknak a telepiilés hatarain kiviil torténd elhelyezésének meghatarozasa,

e Ujrahasznosito 1étesitmények és hulladéklerako teriiletek 1étesitésének engedélyezése
az Onkormanyzat lakott terliletének hatarain kiviil, vagy sziikség esetén ezen
engedélyek visszavonasa,

e Az Oonkormdanyzat lakott teriiletén kiviili hulladékgytijtési, szallitasi €s artalmatlanitasi
dijak megallapitésa.

e Feladatuk tovabba, hogy az Osszegylijtott épitési és bontdsi hulladékot elsdsorban
infrastrukturalis munkalatok soran hasznositsdk, vagy mas szereplok szamara

elérhetdve tegyék.

c. Az onkormanyzatok feladatai és hataskorei

A rendelet 8. cikkelye hatarozza meg az 6nkormanyzatok feladat- és hataskorét.
Az alabbiakban felsorolunk néhany kotelezettséget és jogosultsagot.

e Tervet késziteni az épitési és bontasi hulladékok, valamint a természeti katasztrofa
okozta hulladékok gytijtésére, ideiglenes felhalmozasara, szallitdsara, hasznositasara és
artalmatlanitasara,

e Az ujrahasznositd létesitmények és tarolok teriileteinek meghatarozasa, létesitése,
telepitése €s lizemeltetésének biztositasa,

e Ahulladékok gytijtési, szallitasi és artalmatlanitasi koltségeinek meghatarozasa,

e A kormany koordinalasaval 1étrehozott Kriziskozpont természeti katasztrofa okozta
hulladékok kezelésérol sz016 hatarozatainak végrehajtasa,

e A hulladékgytijtést és -szallitast végzd cégek elérhetdségének, cimének, valamint a

szallitasi koltségeknek a nyilvanossag tajékoztatasa érdekében torténd bejelentése.

d. A talaj kitermelGinek, valamint az épitési és bontasi hulladékok eldallitoinak

kotelezettségei

A hulladék keletkezéséért felelds szereplok kotelezettségeit a vonatkozo rendelet

9. cikkelye részletezi, amelyek a kovetkezok:
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A hulladék olyan modon torténd kezelése, amely minimalisra csokkenti a hulladék
kornyezetre és emberi egészségre gyakorolt negativ hatasait,

A hulladék-keletkezéshez kapcsolddo tevékenységekhez, a hulladékok szallitasahoz,
illetve a hulladékok tarolasahoz sziikséges engedélyek beszerzése,

A hulladékok 0Osszegytijtése, hasznositdsa ¢és felhalmozasa komponenseik szerint,
figyelmet forditva arra, hogy veszélyes és idegen anyagokat ne tartalmazzon a
hulladék,

Annak feliigyelete, hogy hulladék a helyi hatosdg vagy oOnkorményzat Aaltal
engedélyezett hasznositasi vagy tarold létesitményeken kiviil ne keriiljon lerakasra,
Felelosségvallalas a hulladékok képzddése, szallitdsa, tarolasa soran bekovetkezd
balesetek okozta karok fedezéséért, valamint a baleset kovetkeztében fellépd

szennyezések eltakaritasaért.

A hulladéklerakok iizemeltetéinek feladatai és jogositvanyai
A rendelet 10. cikkelye részletezi. Néhany feladatuk és jogkoriik az alabbiakban

olashato:

A taroldteriilet megfeleld feltételek szerinti tervezése, a sziikséges engedélyek
beszerzése és elkészitése,

A projekt szerint kialakitott Iétesitmény meghatarozott elvek szerint torténd
iizemeltetése és a munka befejeztével a sziikséges zard6 munkafolyamatok elvégzése,
A sziikséges biztonsagi intézkedések biztositasa a hulladékok tarolasa sordn,

A taroloba érkez6 hulladék mennyiségének, fajtdjanak, keletkezési helyének, érkezési
idejének és azonositd adatainak szamitdgépes rendszerben torténd rogzitése, és ezen
informacioknak az onkormanyzat, a telepiilési onkormanyzat és a minisztérium részére
vizsgalat céljabol torténd rendelkezésre bocsatasa,

Olyan fontos el6irdsok betartasa, mint példaul gondoskodni a taroloba nem vihetd
hulladékok (kitermelt talaj, taroloba nem vihet hulladékokkal kevert épitési, bontasi
hulladékok) taroloban torténd lekakasanak megakadalyozasardl, illetve az ilyen jellegli

hulladékokrol a vezetdség tajékoztatasa.
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f.

4.3.1.

Az Gjrahasznosito létesitmények iizemeltetdinek feladatai és jogositvanyai
A 11. cikkely tartalmaz néhany kotelezettséget az ujrahasznosito 1étesitmények

uzemeltetOinek feladataira és hataskoreire vonatkozoan:

A 1étesitmény meghatarozott szabalyok szerinti tervezése és lizemeltetése, a sziikséges
engedélyek beszerzése,

A hulladék telephelyi vizsgalataval a szallitasi és atvételi okmanyban szerepld adatok
valodisaganak biztositasa,

Az onkormanyzat vagy a helyi hatosag altal engedélyezett gyljté és szallitdo cégek,
valamint a szallitasi és atvételi oklevéllel rendelkezok hulladékainak a létesitménybe
torténd bejuttatasa,

A megfeleld biztonsagi és kornyezetvédelmi ovintézkedések megtétele a hulladékok
Ujrahasznositdsa soran,

A Krizisk6zpont alapelveinek biztositasa, koordinacidjanak megszervezése.

Az ¢épitési és bontasi hulladékok hasznositdsdban részt vevd szereploket,
valamint ezen szereplOk feladatait és feleldsségét a vonatkozd rendelet tartalmazza.
Torokorszagban nincs atfogobb szabalyozas ezen szerepldk feladataira és feleldsségére,

valamint az artalmatlanitasi folyamatra vonatkozdan.

rer s r

Ez a fejezet az épitési €s bontdsi hulladékok tujrahasznositasanak jelenlegi
miikodését, az lizemeltetés problémait, az  (jrahasznositott  hulladékok
Ujrahasznositasanak lehetdségeit, a logisztikai lehetdségeket, valamint az épitési és
bontasi hulladékok Ujrahasznositasara vonatkozd specidlis jogszabalyokat mutatja be

Torokorszagban.

Epitési és bontasi hulladékok iijrahasznositasi szempontjai a kezelésiik soran

A hulladékkezelési folyamat soran az els6dleges cél maganak a
hulladékképzodésnek az elkeriilése. Ha a hulladékkeletkezés nem elkeriilhetd, a

kovetkezo kezelési hierarchiat kell kdvetni (Pamuk, 2018):
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a)

Csokkentés a forrasnal,

Ha hasznalhat6, hasznaljuk ujra,

Ha nem hasznalhatd, Gjrahasznositd 1étesitménybe kell kiildeni, hogy biztositsuk az
ujrahasznositast,

Ujrahasznositott termékek tarolasa,

A nem Ujrahasznosithaté termékek artalmatlanitésa.

Az épitési és bontasi hulladékok keletkezése soran végzett egyes tevékenységek

altalanossagban harom csoportba sorolhatok:

A bontasi folyamatban;

Bontasi engedély beszerzése attol az onkormanyzattol, ahol a bontést végzik,

Ha vannak nagy szennyezési potencidllal rendelkezd hulladékok, ezen hulladékok
mennyiségének meghatdrozdsa, a kornyezetvédelmi torvénynek megfeleld
intézkedések megtétele ¢s megfeleld artalmatlanitasa,

Meg kell hatdrozni az ujrahasznosithatd és nem hasznosithat6é hulladék mennyiségét.

b) Az épiilet/épitményalap kidsasanak folyamataban;

A feltarasi engedély és az épitési engedély beszerzése a feltdrando teriilet illetékes
onkormanyzatatol,

A talajfelszin feliileti, szennyezett részének — amennyiben van ilyen — a feltarasi
munkavégzési teriileten torténd megtisztitdsa, a szennyezett talaj mennyiségének
meghatarozasa és a kdrnyezetvédelmi torvénynek megfeleld intézkedések megtétele,
Tisztitas, a termdtalaj mennyiségének meghatarozasa kb. 0,10-0,80 m-es mélységig,
és az elokésziiletek megtétele a feltarasra,

Az épitési munkalatok terilletén a sziikséges kotras elvégzése, a kitermelt talaj

elkiilonitése és mennyiségének meghatarozasa.

Ko6zmiépitési folyamatban;
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o Feltarasi engedély beszerzése az illetékes dnkormanyzatoktol a villanyhoz, vizhez és
egyéb kozmivekhez végzett feltdrasokhoz.

e A talajfelszin feliileti, szennyezett részének — amennyiben van ilyen — a feltarasi
munkavégzési teriileten torténd megtisztitasa, a szennyezett talaj mennyiségének
meghatarozasa €s a kornyezetvédelmi torvénynek megfeleld intézkedések megtétele,

e Tisztitas, a termétalaj mennyiségének meghatarozasa kb. 0,10-0,80 m-es mélységig,

¢s az elokésziiletek megtétele a feltarasra.

% Epitési és bontasi hulladék begyijtése, elszéllitasa

Ezeket a hulladékokat az eldirasoknak megfeleléen kell gyiijteni az
Onkormanyzat vagy a helyi hatésdg altal meghatarozott ujrahasznositdé és
lerakohelyeken. Tilos a hulladékot a megjelolt tertileteken kiviilre (tavakba patakokba,
tengerekbe stb.) {iriteni, lerakni. A bontasi tevékenységet kovetden a hulladékot eldallitd
személyeknek,  cégeknek, intézményeknek,  szervezeteknek az  érintett
onkormanyzatokhoz kell fordulniuk a sziikséges engedélyekért. A kitermelt talaj,
valamint az épitési és bontasi hulladékok ellendrzésérol sz6l6 rendelet 15. és 16.
cikkelye a két tonndig terjedd, illetve a két tonnanal nagyobb mennyiségii hulladék
szallitdsara vonatkozd szabélyokat rogziti. Ezeket a hulladékokat sargara festett,
Szallitasi Engedéllyel és Szallitdsi és Atvételi Bizonyitvannyal —rendelkezd
teherautokkal kell elszallitani, 4 kitermelt talaj, valamint az épitési és bontasi

hulladékok ellendrzésérdl sz016 rendelet 23. és 24. cikkelyében meghatarozottak szerint

(Resmi Gazete, 2004).

% Epitési és bontasi hulladékok hasznositasa
Az épitési €és bontasi hulladékot elsdsorban azon a teriileten kell csokkentent,
elkiilonitve gytijteni, Gjra felhasznalni és ujrahasznositani, ahol keletkeznek (Resmi
Gazete, 2004).
Az Gjrahasznosito 1étesitménybe érkezd €pitési és bontasi hulladékok altalaban
olyan anyagokat tartalmaznak, mint a beton, tégla, iiveg, vasbeton, brikett, fém, csempe,
gipszkarton, fa stb. A vasbetonban 1évd acélt a beton apritdsaval szétvalasztjak, a nagy

betondarabokat pedig zzogépek segitségével kisebb méretli darabokra zzzak.
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% Epitési és bontasi hulladékok tarolasa

4.3.2.

A termOképes talajokat parkokban, kertekben vagy mas zoldteriileteken
takarotalajként hasznaljak fel. Miutan az €pitési és bontasi hulladékokbol visszanyert
anyagokat ut- ¢és alapkitoltd anyagként hasznositjak, a fennmarad6é hulladék
hulladéklerakdkban hasznosul, toltéanyagként. A 2010. szeptember 30-an kelt, 27715-
0s szamu erdotorvény 16. cikkelye kimondja, hogy: ,,A banyaszati munkak befejezését
kovetden az illetékes erddigazgatasnak atadott, felhagyott, természetes szerkezetiiket
veszett teriiletek helyreallitasa érdekében a Banyaszati Foigazgatosagtol igazolés
kérhet, amely tartalmazza a munkalatok befejeztének tényét, illetve ugyanezen
dokumentumban kérvényezhetd a varosi dnkorményzatoktdl, hogy fizetség ellenében
betemetéssel rehabilitalhatjdk a teriiletet”. A banyaszott teriileteken az épitési és bontasi
hulladékok feltoltése utdn termdtalajt helyeznek rdjuk az erddsitési folyamat

végrehajtasa érdekében.

rar. s r

Az épitési €és bontasi hulladékok Torokorszagban torténd ujrahasznositdsanak
folyamatat az el6z0 részben ismertettiilk. Van azonban néhany probléma a jelenlegi
miikddéssel. Mindenekel6tt az épitési és bontasi hulladékok Gjrahasznositasaval a £6 cél
mind Torokorszagban, mind az egyéb fejlett orszagokban, hogy gazdasagi elényoket
biztositson. Torokorszagban az €pitési €s bontasi hulladékok kezelésérdl az Europai
Uni6 harmonizacios programja keretében kiilonb6z6 tanulmanyok késziilnek. Ezeknek
a vizsgalatoknak a megvaldsitasa és ellendrzése azonban még nem terjedt el széles

korlien. Rdadasul a rendelet nem hatarozza meg az Gijrahasznositas céljat.

Az épitési és bontasi hulladékok szétvalasztisa altaldban nem megfeleld, és
ezeket a hulladékokat kdzvetleniil toltdanyagként hasznaljak fel. Mivel azonban ezek a
hulladékok kéaros anyagokat, példaul oOlmot, azbesztet stb. tartalmazhatnak,
nagymértékben veszélyeztethetik a kornyezetet és az emberi egészséget, ha a hulladék
tulajdonsagait nem ismerik kelld mélységben.

A Hulladékstatisztikai Felmérés arrol szamolt be, hogy a telepiiléseken

begylijtott napi hulladékmennyiség 1,17 kg/t6. Az épitési €s bontasi hulladékok azonban
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nem szerepelnek az itt megadott adatokban. Bar a Kornyezetvédelmi és Urbanizacids
Minisztérium Hulladékgazdéalkodasi Szabalyzata htisz kiillonb6zé hulladékcsoport sorol
fel, a statisztikdban mindossze 6t hulladékcsoport (kommundlis, egészségiigyi,
csomagoloanyag, veszélyes ¢€s specialis) szerepel. A kiilonb6z6 hulladéktipusokra
vonatkozo6 részletes adatok, beleértve az épitési €s bontasi hulladékok bemutatasat, nem
hozzéaférhetéek. A Torokorszagban keletkezd €pitési és bontasi hulladékok mennyiségét
nem lehet pontosan meghatdrozni az ellendérz €s a nyomon kdvetd tanulméanyok
alacsony szama miatt (Aytekin, 2021). Az ¢épitéiparbol szadrmazod hulladék éves
mennyiségét azonban kortilbelil 125 millié tonnara becsiilik. A katasztrofaveszélyes
terliletek atalakitasarol szolé 6306. szdmu torvény 2012. évi hatalyba 1épésével
Torokorszagban felgyorsultak a varosatalakitasi torekvések. A Kornyezetvédelmi és
Urbanizaciés Minisztérium  Kornyezetgazdalkodasi és  Hulladékgazdalkodasi
Fdigazgatosaganak Elnoksége altal kiadott eldrejelzés szerint az épitési €és bontasi
hulladék mennyisége évente 10 millié tonndval nd, a hasznosithaté anyag mennyisége
pedig hozzavetdleg 6 millié tonna/év lesz a telepiilésatalakitasi torvény bevezetésével
(Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 2017).

Torokorszagban az épitési és bontasi hulladékok begytijtésére, ideiglenes
tarolasara, szallitasara, hasznositasara és artalmatlanitasara, tarolétertiletek kijelolésére
és kialakitasara, ezen teriiletek tizemeltetésére vonatkozo kezelési terv elkészitésére A
kitermelt talaj, illetve az épitési és bontasi hulladékok ellendrzésérdl sz616 rendelet az
onkormanyzatokat jelolte ki. Az ¢épitési és bontdsi hulladékok taroldsa az
onkorményzatok altal meghatarozott taroldhelyeken, térités ellenében torténik. A
vonatkoz6 rendelet 33. cikkelye kimondja, hogy a termékek hasznositasaval
kapcsolatban vizsgalat folytathato, a folyamat értékelhetd.

Torokorszagban, a 2023-as Nemzeti Hulladékgazdalkodasi és Intézkedési Terv
céljaiban szerepelt, hogy ki kell alakitani az épitési és bontasi hulladékok begylijtésére
szolgalo rendszert, és ki kell dolgozni egy jarmikovetd protokollt az ezen hulladékokat
szallitd jarmivek ellendrzésére. Ezen tilmenden a tervben az is szerepel, hogy a bontasi
hulladékok  ujrahasznositdé  létesitményekben  torténd  legmagasabb  szintii

ujrahasznositasanak kell a f6 célnak lennie (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016).

Azonban, amint az mar korabban is elhangzott, nagyon kevés tartomanyban
végzik el ténylegesen a kitermelt talaj, illetve az épitési és bontdsi hulladékok

ujrahasznositasat. Mivel ezekben a létesitményekben az ujrahasznositasi és tarolasi
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4.3.3.

folyamatok sokszor tervszeriitleniil, az eldirasok elégtelen betartasa mellett zajlanak,
olyan hulladékanyagok keletkeznek, amelyek nem alkalmasak az Ujrahasznositasra,
mert nem felelnek meg a vonatkozé szabvanyok kovetelményeinek (Aytekin, 2018). A
minisztériumoknak ¢€s az Onkorményzatoknak ezért egyiitt kell miikddnilik az
ujrahasznositd 1étesitmények ellendrzésében, és gondoskodniuk kell a rendszer
hianyossagainak megsziintetésérdl. A felhatalmazott szerveknek célokat kell kitiiznitiik
a helyreallitasra, és kiillonbozo stratégiai cselekvési terveket kell késziteniiik e célok
elérése érdekében. Az elkészitett intézkedési tervek végrehajtasdban ugyanakkor
biztositani kell a sziikséges rugalmassagot. Emellett a minisztériumnak az alabbi
0sztonzokkel ndvelnie kell a magan-ujrahasznosito 1étesitmények szdmat (Kilig, 2012):
AFA-mentesség az Gjrahasznosito iizemek 1étesitésekor,

AFA-mentesség olyan kiadasi tételekre, mint az aram, iizemanyag, viz,

Prémium tdmogatas biztositdsa az alkalmazottak szdmara a létesitményben vagy a
személyzeti ellatasban,

Egyéb addmentességek,

Segitségnyujtas a vevok megtalalasdban a visszanyert anyagok forgalomba hozataldhoz,
vagy a visszanyert termékek e 1étesitményekbdl torténd szallitasanak biztositdsdhoz

onkormanyzatokkal, kozintézményekkel, szervezetekkel egyiittmiikodve.

Torokorszagban még viszonylag alacsony a lakossdg tudatossiga az
ujrahasznositassal kapcsolatban. Ezért a hatdsagok kiemelten fontos feladata a
szemléletformalas, ehhez pedig oktatdoanyagok, tanulmanyok elkészitése a t¢éméaban az
oktatdsi rendszer minden szintjén, mar egészen kiskortol elkezdve (példaul

Fenntarthat6sag néven kotelezd tanfolyamok megtartésa stb.).

rar. e r

rrrrr

hulladékképzddés megakadalozésa, illetve az er6forrasokkal valo takarékos banasmad,
ezt koveti a hulladékcsokkentés, az ujrahasznalat, az tjrahasznositas és az

artalmatlanitas. A legtobb fejlett orszagban jelentdsen javultak a hulladékcsokkentési,
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ujrafelhasznalasi €s Gjrahasznositasi tendencidk. Torokorszagban az épitési €s bontasi
hulladékok kezelésével kapcsolatos szabvanyok viszont még kialakuloban vannak. A
hulladék mennyiségének csokkentése az artalmatlanitasi szakasz el6tt lenne az elsd és
legfontosabb 1épés az erdforrasok hosszatavia megdrzése érdekében. Ebben az
Osszefiiggésben az épitési €s bontdsi hulladék mennyiségének minimalizalasanak

modjai a kovetkezok:

Megbizonyosodni arrol, hogy a szallitandd termék mennyisége megfeleld,

A szallitott termékek megfeleld tarolasa a felhasznalasig,

Az anyagok osztalyozasa abban a régidban, ahol keletkeznek,

Az épitési és bontasi hulladékok tjrafelhasznélasa,

Vezet6i stratégia meghatarozdsa a megnovekedett anyagmennyiség csokkentése
érdekében,

Epitési vagy bontasi teriileteken hulladékvalogaté és -tarolo teriilet kialakitésa.

Az ¢épitési szakaszban és a bontds utdn keletkezd hulladék jelentds része
ujrahasznosithatd. Ezen hulladékok ujrafelhasznalasaval csokkenthetd az esetlegesen
el6forduld hulladék mennyisége, és megelézhetd a természeti erdforrdsok gyors
felélése. Ily mddon a kdrnyezetszennyezés jelentdsen csokkenthetd. Ezen tilmenden az
ujrahasznositott hulladékokat a keletkezési helyén vagy az orszdg mas teriiletein ujra
lehet értékesiteni, ezzel komoly gazdasagi hozzadadott értéket létrehozva (Olmez és
Yildiz, 2008). Az Gjrahasznositott és ujraértékesitett termekek felhasznélasi teriileteit a

4.1. tablazat mutatja.

4.1. tablazat Ujrahasznosithaté anyagok és felhasznalasi teriiletiik (Oztiirk, 2017).

Epitéanyagok/Komponensek | Ujrahasznositasi folyamat Ujrahasznositott termék

e Ujrahasznositott soéder (zuzott
ko),
e Toéltbanyag,

e Adalékanyag (sovany beton) kis

Beton Z0z4s
szilardsagu betonkeverékekben,
o Utépitések alapanyaga,
e Gipsz-, zaroko- és
tereprendezési munkak anyaga.
Csempe/tégla Tisztitas, torés, morzsolas ° Ujrafelhasznélhaté tégla,
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Tolt6anyag,

Csempe/téglagyartasban.

Természetes kO

Z0z4s, apritas

Visszanyert soder,

Toltéanyag.

Marvany

Poritas, ztzas

Soder az aszfalt- és
betongyartasban,

Toltéanyag,

A cement-beton keverékben a
cement helyettesitdje

Talajjavito eljarasokban.

Fémek

Olvasztas,

kozvetlen felhasznalas

Ujrafelhasznalt fém,

Uj fém gyartasa

Karton/papir

Tisztitas

Ujrahasznositott papir.

PVC-alapt anyagok

Olvasztas, mosas, vagas,

darabolas, 6rlés, zuzas, poritas

Ujrahasznositott milanyag,
Panel,

Ujrahasznositott aggregatum,
Aszfalt, szintetikus talaj,

Padloszigetelés.

Kozvetlen felhasznalas,

Ujrafelhasznalando iiveg,

Ujrahasznositott iiveg,

O masodmindségii iiveggyartas, Uvegszalas szigetelGanyag
vee olvasztas, Orlés, zizas (ivegszal, tiveggyapot),
Utszéli fényvisszaverd festékek
gyartasa.
Beton-, habarcs- és
téglagyartasban,
Keramia Zuzas, daralas
Konyhai munkalapok
gyartasaban.
Butorok és konyhai elemek,
Kozvetlen felhasznalas, Ujrafelhasznalhat6 faanyag,
tisztitas, vagas, égetés, Energiahordozo,
Fa fiirészporra, rostokra és Fa alapt anyagok,
forgacsra apritas Papir,
Szigetel6- és toltdanyag.
Mosas, égetés, z0zas és Ujrahasznosités
Szigeteloanyagok
daralas szigeteldanyagként,
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e Az aszfaltgyartasban

e Uj gipsz eléallitasa,

Gipsz alapt anyagok 7Z0z4s és daralas e Hasznalhaté vakolatokhoz ¢és
egyéb célokra
e Ujrahasznositott aggregatum az
aszfaltgyartasban,
Aszfalt Z0zas és daralas
e Toltéanyag,
e Alapanyag az utépitéseknél.
Ablak/ajto/konyhai Tisztitas, méretezés és .
e  Ujrahasznalat
berendezés kozvetlen hasznalat

Az épitési és bontasi hulladékok szamos 0sszetevobdl dllnak, mint példaul tégla,
csempe, aszfalt, fém, fa, keramia, marvany, szigeteldanyag, miianyag, ajto, ablak,
konyhai berendezések anyagai, amint azt a 4.1. tablazat is mutatja. Az épitési és bontasi
hulladékok legnagyobb hanyadat a beton teszi ki (Ersin és Cosgun, 2007). A
Torokorszagban keletkezd épitési €s bontédsi hulladékok mennyisége nem hatdrozhaté
meg egyértelmiien az ezzel kapcsolatos kutatdsok alacsony szdma miatt. Az Orszagos
Hulladékgazdalkodasi és Cselekvési Terv 2023. évi jelentésében azonban az szerepel,
hogy 2023-ban varhatéan mintegy 300 millié tonna kitermelt talaj, illetve épitési és
bontasi hulladék fog keletkezni (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016). 1 m> épitési és
bontasi hulladékbol kériilbeliil 0,6 m* hasznosithato tjra (Kilig, 2012). A European Ready
Mixed Concrete Association (ERMCO) 2020-as adatait figyelembe véve az Eurdpai Unid
tagorszagainak teljes betontermelése 252,7 millié m?, mig Térokorszag Snmaga 95 millid
m? betont 4llit elé. Ezen adatok szerint Torokorszag az elsé helyen all Europa orszagai
kozott, 6t kdveti Németorszag 55,3 milli6 m*-rel, Franciaorszag pedig 37 milli6 m>-rel
(Turkiye Hazir Beton Birligi, 2022). Az épitési és bontasi hulladékok kozott a
legmagasabb a hulladékbeton ¢és falazdanyagok ardnya, amelyek jelentds része
Ujrahasznosithatok. A 4.1. tablazatban lathatd6 mddon az Gjrahasznositott beton- és
falaz6anyagok felhasznalhatdak szamos teriileten (példaul konnytlibeton szerkezetekben,
geopolimer betonként, toltdanyagként, a habkd- és téglagyartasban), a sziikséges
Ujrahasznositasi folyamatok elvégzése utan, feltéve, hogy a vonatkozd szabvanyok

teljesiilnek.
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Az alabbiakban 0Osszefoglaljuk az egyes ujrahasznositott épitési és bontasi

hulladékokkal kapcsolatos tanulményokat, és az ezekbdl szdrmaz6 eredményeket.

Betonhulladék ujrahasznositisa
A betonhulladék altalaban lebontott épitmények tormelékébdl, természeti
katasztr6fak utdn maradt romokbodl, gyartasi hulladékokbol, mindségbiztositasra
felhasznalt mintdkbol és  karbantartdsi-javitdsi tevékenységekbdl —szarmazéd
hulladékokbol all. A betonhulladékok torégépek segitségével aprithatok, €s durva/finom
adalékanyagként hasznalhatok fel. Tegyiik fel, hogy ezeket a hulladékokat cement
finomsagura Orlik. Ebben az esetben a cementet, a kohosalakot és pernyét helyettesitve

cementalapu habarcsban, betonban vagy geopolimer betonban hasznalhatok.

Sefidehkhan ve Simsek (2018) betonmintak jrahasznositasabol nyert durva és
finom adalékanyagokat hasznalt beton 1jboli eldallitasahoz. A vizsgélatban az
ujrahasznositott beton adalékanyagot 0, 20, 40, 60, 80 és 100 %-os aranyban
helyettesitették a természetes adalékanyagokkal. Az ijrahasznositott beton adalékanyag
aranyanak novekedésével a betonkeverékekben a nyomoszilardsdg csokkenése volt
megfigyelhetd. Ugyanakkor arrdl szamoltak be, hogy az aggregadtum ujrahasznositasa
csokkenti a kornyezetszennyezést, és gazdasagi értéket ad a hulladéknak (Sefidehkhan
¢és Simsek, 2018).

Wagih és mtsai (2013) olyan beton tulajdonsagait vizsgaltak, amelyben a
természetes adalékanyagot Ujrahasznositott adalékanyaggal helyettesitették. Az
Ujrahasznositott adalékanyag 25%-0s aranya esetén megfigyelhetd volt, hogy a kontroll
Osszetételhez képest nem volt negativ eltérés a beton tulajdonsagaiban. Amikor a
cserearany 50%-ra nétt, a beton teljesitménye jelentdsen csokkent. A 100%-ban
Ujrahasznositott adalékanyaggal helyettesitett verzidk mutattdk a legalacsonyabb
nyomoszilardsagot. Ezek a keverékek azonban megfeleloek a legtobb szerkezeti
betonhoz pl. Egyiptomban, és nyomdszildrdsaguk 33 MPa (Wagih és mtsai, 2013).

Xiao és mtsai (2018) az épitési és bontési hulladékbol szarmazé Gjrahasznositott
porral helyettesitették a cementet. 30%-ig terjedd helyettesitési arany esetén azt
tapasztaltak, hogy a kontroll dsszetételli betonhoz képest nem volt pozitiv vagy negativ
hatdsa az 01j OsszetevOnek a mechanikai tulajdonsagokra. Azonban minden mechanikai

paraméterben jelentds romléds volt megfigyelhetd, amikor a helyettesitési arany 45%
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feletti volt. Emiatt a tuddsok azt javasoltdk, hogy a helyettesitd Gjrahasznositott por
mennyisége 15-30% legyen (Xiao és mtsai, 2018).

Alakara és mtsai (2022) geopolimer habarcsot gyartottak Ujrahasznositott
betonporral. Tanulmanyukban 10, 20, 30 és 40%-ban betonporral helyettesitették a
kohosalakot. Azt talaltak, hogy romlanak az anyag mechanikai tulajdonséagai, ahogy a
betonpor helyettesitési ardnya nd. Példaul, ha a betonpor csereardnya 40%, a
nyomoszilardsag 53,35 MPa, ami nagyon magas érték a beton szamos épitdipar-beli
alkalmazasanal. Ezenkiviil a cement hidnya a geopolimer habarcsokban jelentdsen

csokkenti a kornyezetszennyezést és gazdasagi haszonnal jar (Alakara és mtsai, 2022).

Mint lathato, az Gjrahasznositott betonhulladék szamos teriileten alkalmazhato.

Tégla- és csempehulladék ujrahasznositasa

A tégla- és csempehulladékok altaldban lebontott épitményekbdl és természeti
katasztrofakbol, példaul foldrengésekbdl szarmaznak. Ezek a hulladékok gépek
segitségével kisebb részekre aprithatok és durva, illetve finom adalékok formajaban
felhasznalhatok. Tegylik fel, hogy ezeket a hulladékokat cement finomsagura Orlik.
Ebben az esetben a cement, a kohosalak és a pernye helyettesitésével cementalapu
habarcsban, betonban vagy geopolimer betonban hasznéalhatok fel (Simsek és Ciftei,
2006; Tuyan, 2019). Ugyanakkor a hulladéktéglak és burkololapok felhasznalhatok
geopolimer betonokban (Bayer, 2020). Alakara és mtsai (2022) tiizallo téglaporral
késziilt cementhabarcsokban vizsgaltdk a magas hémérséklet hatasat. A vizsgélat
eredményeként megallapitottak, hogy az 5%, 10% ¢és 15%-os tlizallo téglaporpotld
habarcsok mechanikai tulajdonsagai jobbak a referenciahabarcsoknal. Sevim és mtsai
(2023) tiizallo téglaporral helyettesitett habarcsok mechanikai €s fizikai tulajdonsagait
vizsgaltak. A vizsgalat soran tlizallo téglaporral helyettesitették a cementet 5, 10, 15, 20
és 25%-os aranyban. A mintdk 28 napos keményedés utani vizsgalatakor azt
tapasztaltak, hogy a referenciaminta és az 5% és 10% tlizallo téglapor adalékanyagot
tartalmazd mintdk magasabb étéket mutattak, mint a specifikacibban megadott

minimalis nyomdszilardsag (42,5 MPa).

93



Az aszfalthulladék ujrahasznositisa

Az egyik Torokorszagban alkalmazott ujrahasznositdsi modszer a felmart
aszfaltburkolatok tjrahasznositasa. Az aszfalthulladékot 4ltaldban utépitéseknél
hasznaljak fel. A koolajtermékeknek kiilonésen az utobbi években tapasztalt
nagymértékii draguldsa novelte a bitumenes burkoldanyagok jelentdségét. Az
ujrahasznositasi miveletek elvégezhetdk a burkolat helyben torténé marasaval,
fiatalitasaval és ujrafektetésével. A burkolat felmarasat kovetden megtorténik az aszfalt
lizembe szallitasa, és ott egy specialis berendezés hasznalatdval wjrafeldolgozzak és
meleg ill. hideg keverék aszfalt burkolatanyagga alakitjak vissza. Orug¢ és mtsai (2018)
laboratériumi €s terepi koriilmények kozott aszfaltot allitottak eld Isztambul régidoban
az eloregedett aszfaltburkolatok felmarasaval nyert anyagok felhasznalasaval, eltérd
aranyban (10%, 25% ¢és 40%). A kapott eredményeket megvizsgalva megallapitottak,
hogy a stabilitasi értékek csokkennek az Ujrahasznositott aszfaltburkolat- tartalom
novekedésével, de ez a csokkenés nem tul jelentds, és az emlitett csokkenés az elényoket
figyelembe véve észszerli szinten beliill marad. Megallapitast nyert, hogy a 10%-o0s
ujrahasznositott aszfaltburkolat-adalékanyag az az adalékanyag-tartalom, amely
leginkabb noveli a nyomvalytsodasi ellenallast, és 10,65%-os szilardsagnovekedést
biztosit az adalékmentes keverékhez képest. A 4.6. abra egy olyan 1étesitményt mutat

be, ahol az aszfaltburkolatokat ujrahasznositjak.

L F e

4.6. abra Felmart aszfaltburkolatok ujrahasznositasa (Wirtgen Group, 2022).
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Fahulladék ujrahasznositisa

Egy masik, természetbdl nyert épitdanyag, amely vilagszerte széles korben
felhasznalhato, a fa. A fa nyersanyagforrasa az erdd, és a fahulladékok ujrahasznositasa
kiemelten fontos a kornyezet fenntarthatdosaga szempontjabol. Az épiiletszerkezeti
hulladékok koziil sok olyan létezik, amely nagy mennyiségli faanyagot tartalmaz. A
fahulladék szamos teriileten ujrahasznosithatd ¢és felhasznalhat6. A tomor faanyagok
tisztitds utan azonnal felhasznalhatok, ezaltal mind a termelési energiakdltség, mind a
nyersanyagigény csokken, amely hozzdjarul a fenntarthatobb kornyezet elvének
biztositasahoz (Salgin és mtsai, 2021). A kisméretli fahulladékbol konnytibeton allithato
eld. A kivagott fabol egy "georost" nevil anyag készithetd, amelyet por alakban sz6rnak
a lejtos talajfeliiletekre. A talaj szerkezetének megerdsitése érdekében a fahulladék
firészpor formdjaban keverhetd a talaj felso rétegével. Ezenkiviil a forgdcs miianyaggal
bevonhat6, és laminalt padlok gyartdsdhoz hasznilhatd (Tam ve Tam, 2006). A
fahulladék 1jrahasznosithatd és felhasznalhato fa alapa panelek eldallitdsdhoz,
amelyeket padlon, tetdn és mennyezeten hasznalnak fel szamos épitdipari folyamatban,
mint példdul mezdgazdasagi épiiletek szigetelése, csomagoloanyag, falak emelése,

hangszigetelés.

A fahulladék ujrahasznosithatd olyan célokra is, mint pl. konyhai eszkozok
eldallitasa, forgacsolt fabol keésziilt szigetel6lapok készitése, butorgyartas stb. (Tam ve
Tam, 2006). Ezen kiviil a fahulladék Gjrahasznosithat6 szén és tiizeldanyag formdjaban
is, energiatermelés céljabol. A fahulladék melléktermékként is felhaszndlhat6d

cementkemencékben vagy széntiizelésli erdmiivekben (Hendriks €s Pietersen, 2000).

Marvany- és keramiahulladék ujrahasznositisa

Az épitdiparban a marvanyt és a keramiat esztétikai és tartossagi tulajdonsagaik
miatt altalaban kiil- és beltéri dekoracids termékekként hasznéaljak. A méarvany és
keramia termékek felhaszndldsa meglehetdsen sokrétii. Széles korben alkalmazzak
szamos teriileten, mint példaul konyhai munkalapok, padloburkolatok, szobrok,
asztalok, dohdnyzodasztalok, 1épcséfokok, ajandéktargyak, sirok, dekoraciok készitése,
illetve butoripar és mosogato-gyartds (Ozmen, 2003). Mivel a méarvany kémiai

Osszetétele kalcium-karbonat, széles korben alkalmazhaté a vegyipar, a
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mitragyagyartds ¢€s az allati takarmanyozas teriiletén. A marvany- ¢és
keramiahulladékokbdl toltéanyagok, autopalya-épitéseknél beton és aszfalt, valamint
mimarvany ¢és mozaikok is készithetok (Saritas, 2006). A 4.7. abra egy olyan

l1étesitményt mutat be, ahol a marvanyhulladékot ujrahasznositjak.

4.7. abra Marvanyhulladék- quahasznos1t0 letes1tmeny (Haber48 2020)

A marvanybanyaszatban a banyaszat és a marvanytomb-feldolgozas soran két
kiilonb6zé tipusu marvanyhulladék keletkezik. Ezek a hulladékok por vagy
marvanydarabok forméjaban vannak jelen. A tombmarvany marvanybanyakbol torténd
kitermelése soran megkdzelitéleg 50% hulladék keletkezik. A marvanyfeldolgozé
tizemekben a hulladékpor koriilbeliill 15-50%-a keletkezik a véagasi fazisban. E
folyamatok soran nagy mennyiségli szilard hulladék, marvanypor és marvanyiszap
képzddik. Szeles napokon vagy meleg iddben a marvanybanyak és a feldolgozo tizemek
kornyékén nagy mennyiségli porszennyezés alakul ki, és ezek a porok sulyosan
karositjak a novényzetet, kiilondsen a létesitmények kornyékén. Ezen hulladékok
kezelését a kornyezetvédelem szempontjait szem elott tartva kell megoldani. Ellenkezd
esetben a tevékenység nagymértékii kornyezetszennyezést okoz. Mivel a

marvanyhulladékok nem mindsiilnek veszélyes hulladéknak, ujrahasznositasuk és
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felhasznalasuk hozzéajarul a kornyezetszennyezés csokkentéséhez. Mig Nyugat-
Eurdpaban és az Egyesiilt Allamokban e hulladékok hasznositasi aranya 80% koriili,
addig Torokorszagban csak 20%. (Ozturk, 2018). A marvany és az épitési hulladékok
az épitdipar kiilonbozo teriiletein hasznosithatok. Alakara és Agaoglu (2022) hulladék
marvanydarabokat hasznalt durva adalékanyagként aszfaltkeverékekben. A kapott
eredmények szerint a marvany adalékanyag csokkentette ugyan az aszfaltmintak
stabilitasat, de az a specifikdcioban megadott minimalis érték (750 kg) felett maradt.
Aliabdo és mtsai (2014) marvanyport hasznaltak homok és cement helyettesitdjeként is.
Mindkét esetben arrdl szamoltak be, hogy a kontrollkeverékekhez képest kevésbé
porozus beton allithaté eld. Kara és Karacasu (2017) hulladékcsempéket hasznaltak fel
az aszfaltgyartasban ugy, hogy azokat kiilonb6ozé aranyban (10, 20, 30 és 40)
adalékanyaggal helyettesitették. A csempe adalékanyag-tartalmanak novekedésével a
stabilitasi értékek csokkentek, azonban még igy is meghaladték a specifikécioban eldirt

minimalis értéket (750 kg).

Uveghulladék vjrahasznositdsa

Az épitdiparban keletkezd madsik fontos hulladék az tiveghulladék. Minden
hulladékiiveg ujrahasznosithatd, és ujra felhasznalhaté az {liveggyarakban. A f6
probléma azonban itt az, hogy a hulladékiiveg mindsége és szine eltérd. A kiillonbozd
szini és eredetli vegyes iivegek Ujrahasznositisa ellendrizhetetlen szint é&s
tulajdonsdgokat eredményezhet az {ivegben (Jani és Hogland, 2014; Vafaei és
Allahverdi, 2017). Mivel azonban a szinparaméter az ¢épitdipar bizonyos agazataiban
nem olyan fontos, az iiveg sok esetben helyettesithetd tiveghulladék hasznalataval.
Evente koriilbeliil 130 millié tonna iiveget allitanak eld vilagszerte, és koriilbeliil 100
milli6 tonna eldallitott iiveget dobnak ki hulladékként. Az iiveghulladék minddssze
21%-at hasznositjak Gjra, a tobbit kidobjak (Siddika és mtsai, 2021). Mivel az iivegpor
jelentds mennyiségli amorf szilicium-dioxidot tartalmaz, alkalmas beton
kotéanyagaként torténd felhasznalasara. Sziilettek tanulményok az livegpor épitdipari
felhasznalasarol, hasznéaljadk cementalapti kotdanyagként (Letelier és mtsai, 2023),
adalékanyagként (Kuri és mtsai,), laggal aktivalt ktdanyagként (Janowska-Renkas és
mtsai, 2023), illetve alap- és és toltéanyagként (Vaitkevicius és mtsai, 2014). Oz (2017)
tanulmanyaban a cementet kiilonbodz6 aranyban (5, 10, 15 és 20%) helyettesito tivegpor
hatasat vizsgalta ontdomorodo habarcsokra. Megallapitast nyert, hogy a cement helyett
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4.3.4.

hasznalt {ivegpor javitja az Ontomordodé habarcsok frissességét, mechanikai
tulajdonsagait és tartdssagat (Oz, 2017). Tho-In és mtsai (2018) hulladékiivegporokat
kiilonb6z6 aranyban (10, 20, 30 és 40%) helyettesitettek geopolimer pasztak
eldallitasdhoz. A kapott eredmények vizsgalatakor a 20%-o0s iivegporral helyettesitett
geopolimer paszta (geopolimer paszta) nyomoszilardsdga nagyobb volt, mint a

referenciaminta.

Logisztikai és szallitasi létesitmények

Ez a fejezet a logisztikai €s szallitasi létesitmények kiemelt szerepét mutatja be
az épitési és bontasi hulladékok jrahasznositasaban. Emellett olyan fontos kérdések is
szoba keriilnek, mint az épitési és bontdsi hulladékok elszallitasa, valamint az
ujrahasznosito létesitmények ilizemi teriilete.

Az épitési és bontdsi hulladékok begytijtésével és szallitdsaval kapcsolatos
részletszabalyokat a 25406. szam\, A kitermelt talaj, illetve az épitési és bontasi
hulladékok ellendrzésérsl sz6lo rendelet 15. és 16. cikkelye tartalmazza. A rendelet
kimondja, hogy az Ujrahasznositasra szant hulladékok ideiglenes gylijtdedényeinek
sarga szinlinek kell lennitik, illetve rajuk kell irni a benniik gytijtendé hulladékok fajtait.
Ezekbe a tartalyokba az egészségre vagy a kornyezetre karos, illetve veszélyes haztartasi
hulladékot dobni tilos. Miutan a konténerek megteltek, az Onkormanyzatok/helyi
hatésdgok vagy azok a cégek, amelyek felhatalmazast kaptak a hulladék begytjtésére
¢s elszallitasara, a tartalyokat Gjrahasznositd vagy tarold létesitményekbe szallitjak. Az
ezen hulladékok gylijtésével, szallitdsdval és artalmatlanitasaval kapcsolatos
koltségeket a hulladéktermeldk fedezik, a vonatkozd rendelet 17. cikkelyében
meghatarozottak szerint. A 4. 8. abran lathato, hogy a megtoltott tartalyt az izmiri varosi
onkormanyzat csapata szallitja el az utcarol. Azok a cégek, amelyek karbantartasi,
javitasi és bontési tevékenységet végeznek példaul nagyméretli épiiletek, utak stb.
esetében, feleldsek az épitési €s bontasi hulladékok csokkentéséért, Gjrafelhasznalasaért,
hasznositasaért és elszallitasaért. A vonatkoz6 rendelet kimondja, hogy az utakon,
utcékon, sugarutakon, jarddkon végzendd feltarasi, javitasi, atalakitasi, épitési munkak
eredményeként Ujrahasznosithatd talajt, épitési, bontasi hulladékot hordozhato
gyljtéhelyen, konténerekben kell gytijteni. Emellett a rendelet azt is kimondja, hogy

ezen hulladékok nem okozhatnak vizualis és porszennyezést az utcakon.
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4. 8. abra Epitési és bontasi hulladék tarolasara kijeldlt konténer (Buca Kozség

Onkormanyzata, 2019).

A 25406-0s szamu rendelet 23. cikkelye kimondja, hogy a kitermelt talajt, illetve
az épitési és bontasi hulladékot szallitasi engedéllyel rendelkezé szallitojarmiivekkel
kell elszallitani, a sziikséges engedéllyel rendelkezd tarolohelyekre. A két tonnanal
nagyobb mennyiségli kitermelt talajt vagy épitési és bontasi hulladékot eléidézo
tevékenység feleldsének kotelez6 az un. "Hulladékszallitdsi és atvételi okirat"
beszerzése az illetékes kertileti onkormanyzatnal, ha a tevékenység a telepiilés hataran
beliil torténik. Ha tevékenység a szomszédos telepiilés teriileteit is érinti, ugyanezen
dokumenetum beszerzése a teriiletileg illetékes hatosagnal is kotelezo.

A vonatkoz6 rendelet 24. cikkelye kimondja, hogy azoknak a személyeknek
vagy szervezeteknek, akik kitermelt talajt, illetve épitési €s bontasi hulladékot kivannak
elszéllitani, az érintett telepiilés hatarain beliil engedélyt kell beszerezniiik. Ha
szomszédos teriiletet is érint a tevékenység, a telepiilésen miikodd legmagasabb szintii
hatosadgahoz kell fordulni. Az €pitési és bontdsi hulladékot szallité jarmiiveknek sarga
szintinek kell lenniiik, és fel kell rajtuk tiintetni a ,,KITERMELT TALAJ, EPITESI ES
BONTASI HULLADEKSZALLITO JARMU” feliratot. A 4. 9. dbra egy olyan
jarmiivet mutat be, amelyben épitési és bontasi hulladékokat szallitanak. Tovéabbi
eldiras, hogy az ilyen tipusi hulladékokat szallitdé személyeknek/szervezeteknek
elegendd mennyiségl sarga szini és kiilonb6zo méretli konténerrel kell rendelkeznitik.

A hulladékszallitasra szallitdsi engedéllyel rendelkezd cégek nevét, elérhetdségét, az

99



ujrahasznosito vagy tarolo teriiletek helyszineit, az ezekre a teriiletekre vezetd titvonalak

vazlatrajzait az érintett onkormanyzatoknak nyilvanos helyen k6zz¢ kell tenni.

4.9. abra Kitermelt talaj és épitési-bontasi hulladékszallito jarmi

A 25406-0os szamu rendelet 25. cikkelye kimondja, hogy a szallitasi
tevékenységet végzo személyek és cégek feleléssége, hogy a szallitas soran felmeriild
kornyezetszennyezés és forgalomzavaras ellen, valamint az élet- és vagyonbiztonsag
megorzéséért tett intézkedések foganatositasardl gondoskodjanak. A jarmiiveket
megfeleld takardssal kell ellatni, hogy a szallitds soran elkeriilhetd legyen a
kornyezetszennyezés. A szallitdjarmiiveket teherbird képességiikon feliil nem szabad
terhelni, és ha a jarmua kerekeikre szennyezd anyag kertil, akkor gondoskodni kell a
kerekek megtisztitasarol, mieldtt a jarmii a forgalomba visszakeriil. Ezen tilmenden az
onkormanyzat és a telepiilés legfelsdbb szintli hatdsdga jogosult megtenni a sziikséges
intézkedéseket annak érdekében, hogy a hulladékszallitd jarmiivek csak bizonyos
iddintervallumban lehessenek uton, hogy ne befolyédsoljak hatrdnyosan a véarosi

kozlekedést.

Néhany fontos részletszabdly az ujrahasznositd létesitmények, valamint az
épitési és bontasi hulladéktarolok 1étesitési helyének kijelolésével és hulladék-atvételi

szabalyaival kapcsolatban (Pamuk, 2018):
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e Nem célszerii ezen létesitményeket foldcsuszamldsos, erdzids €s lavinaveszélyes,
valamint olyan teriiletekre telepiteni és lizemeltetni, ahol nagy az arvizveszély (pl.
patakmederekben és volgyekben), a csapadékviz elvezetése nehézkes, valamint olyan
tertileteken, ahol az 6nt6z6- és hasznalativizet 0sszegytjtik.

e Amennyiben folydviz talalhatd a létesitmény kozelében, gondoskodni kell réla, hogy a
létesitmény hatara €s a folyopart kozott minimum 500 m-es védelmi puffersav legyen.
Ezen feliil a létesitmény nem lehet egy kilométernél kozelebb a legkdzelebbi
lakotertilethez.

o Epitési és bontasi hulladéktarold egységek folyamodhatnak engedélyért régi banyak
feltoltésére, amennyiben vallaljak, hogy a hulladék lerakasa utan a teriiletet befedik és
zoldfeliiletté alakitjak.

e Robbanasveszélyes, oxidald, mard hatdsu, nagy gyulékonysagi és éghetd anyagok,
valamint allati eredeti és haztartasi hulladék nem szallithato ezekbe a létesitményekbe.

e A létesitményekbe érkezo hulladékok okmanyait minden esetben ellendrzni sziikséges.
A hulladékatvételi lappal, fuvarozasi és engedélyezési okmannyal nem rendelkezd
cégek altal ezekbe a létesitményekbe behozott hulladékot tilos a teriiletre vinni, és a
kialakult helyzetet be kell jelenteni az illetékes intézményeknek.

e Miel6tt a szallitd jarmi a létesitmény teriiletére 1ép, rogzitésre kell, hogy kertiljon a
1étesitménybe szallitandd hulladék mennyisége, keletkezési helye, az érkezés €s lerakas
datuma ¢€s a szallito jarmii rendszama.

e Az Gjrahasznositott anyagok nevére, mennyiségére, szabvanyara, értékesitési helyére,
értékesitési mennyiségére ¢és felhaszndldsi teriiletére vonatkozd informaciokat
szisztematikusan kell a szamitogépben feldolgozni, az adatokat naprakészen kell tartani,
és a rogzitett adatdllomanyt minden év végén el kell juttatni a Tartomanyi

Igazgatdsagnak is.

5. FENNTARTHATOSAG

5.1.  Afenntarthatésag fogalma és alapelvei. Az energiahiany és az Gjrafelhasznalasa és

ujrahasznositas kozotti kapcsolat. (1 lecke)
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A fenntarthatosag a talélésre valo képesség — hogy tovabb ¢€ljlink. A fenntarthatdsag arra
utal, hogy a természetes, megljuld energiaforrasokat hasznaljuk olyan moédon, hogy az
emberiség még hosszu ideig folyamatosan hasznalni tudja azokat.

A fenntarthatosag fogalma elvélaszthatatlan az ENSZ fenntarthato fejlddésének fogalmatol,

amely okologiai kérdéseket is magéba foglal.

1 NO R GOOD HEALTH 4 QUALITY GENDER
POVERTY GER AND WELL-BEING EDUCATION EQUALITY

L% ]

CLEAN WATER 8 DECENT WORK AND 9 INDUSTRY, INNOVATION 10 REDUCED
AND SANITATION ECONOMIC GROWTH AND INFRASTRUCTURE INEQUALITIES

12 RESPONSIBLE

S THEGLOBALGOALS [

' W' For Sustainable Development
an P

13 CLIMATE 1 LIFEBELOW 1 PEACE AND JUSTICE PARTNERSHIPS
ACTION WATER STRONGINSTITUTIONS FORTHE GOALS

5.1. Abra Az ENSZ fenntarthato fejlédésének fogalma.

A fenntarthatdsag alapelvei:

A kornyezet védelme, tarsadalmi felelésségvallalas;

A lakosok kényelmének és jolétének biztositasa;

A hdveszteség csokkentése €s az energiaforrasok hatékony felhasznalésa;

A hulladék mennyiségének és a kornyezetre gyakorolt negativ hatdsanak csokkentése;

Egy olyan egészséges €s viragzo okoszisztéma fenntartasa, amely lehetévé teszi a hosszutava

értékteremtést.

Az ENSZ fenntarthato fejlodésének fogalma a fenntarthatosag felé iranyul.

Az épitoipar a gazdasag egyik legfontosabb agazata, amely az energiaforrasok egy

nagy részét felhasznalja. A jelenlegi trendek (mind technolégiai és tarsadalmi trendek)
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probaljak a fenntarthato fejlodés alapelveit bevezetni. Ezek focélja, hogy csokkentsék a
kornyezet pusztitdsat és a természeti erdforrdsok tGlhasznélatat. Tehdt az ¢épitkezés
folyamatanak Osszes résztvevdjének — a tervezotdl az épitészig — nyitnia kellene a piaci
innovaciok felé és olyan dontéseket kellene meghoznia, amelyek Osszhangban vannak a

fenntarthat6 épitkezés alapelveivel.

A fenntarthat6 épitkezés alapelvei:
* A lakosok kényelmének és jolétének biztositasa;
» A hdveszteség csokkentése és az energiaforrdsok hatékony felhasznalasa;

* A hulladék mennyiségének és a kdrnyezetre gyakorolt negativ hatdsdnak csokkentése.

A fent emlitettek nem csak az Ujonnan tervezett épiiletekre kellene, hogy
vonatkozzanak, hanem a mar meglévd hdzak renovalasara vagy modernizaldsara is, példaul a

falak melegitése altal a falakon keresztiili hveszteség csokkenthetd.
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5.2. Abra A fenntarthaté épitkezés alapelvei.

TAVAVAY . AVAVAVAVAYA Y-
Y AV AV AV AV AV AV AV AV AVAVAVAVAVAVAVAVAY,

Igy a fenntarthat6 épitkezés megkozelitése a tervezési szakaszban kellene, hogy kezd3djon, az
épiiletek felépitésétdl egészen azok renovalasaig vagy akar bontasaig. Figyelembe véve a
kornyezetvédd €s az emberek jolétét biztositasat célzo innovativ megkozelitést, meg kellene
fontolnunk az épiiletek és létesitmények megfeleld hdszigetelését annak érdekében, hogy

csokkentsiik az energiaveszteséget, de érdemes megfontolni a megijuld energiaforrasok okos
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felhasznalasat, példaul: napenergia, fotovoltaikus rendszerek, szennyviz tisztito lizemek, a fak

¢€s vegetacid hasznalata (példaul az esdviz gylijtése €s annak felhasznalasa a zold tertileteken).

5. 1. Tablazat Az Uj energia létrehozasahoz természeti energia, hulladék és biomassza

felhasznalasanak elényei és hatranyai.

Type of Energy Source Advantage Disadvantage
Solar Ener Sunliaht Infinite resource Expensive
9y g Environmental friendly | Large space
Wind Energy Wind Rapid growth Environmental issue
(Wind Power) Low operational costs | MNoise problem
Geothermal Underground heat of Potential infinit Limited area (Volcanic
Energy Earth otentiat infinite activity)

Biomass Energy

Decaying plant or
animal waste

Carbon neutral
Cost effective

Expensive
Requires space

Hydropower (or

Expensive

Long lifespans

. Gravitational force of Reliable . i
Hydroelectric . . . Environmental issues
falling or flowing water | Flexible . ;
Power) Limited reservoir
. i Predictable Environmental issue
Tidal Energy Movement tide

Expensive

Wave Energy

Movement of seawater

ldeal for island

Environmental issue
Expensive

Hatékony energiafogyasztas. A fenntarthaté épitkezés alapja az Ujonnan épitett
éptiletek energiafogyasztasanak csokkentése. Az Eurdpai Uni6 orszagaiban megfigyelhetd a
fejlodés az épiiletek energiafogyasztasanak csokkentését célzo jogi szabalyozasok és normak
terén. A 2010. méjus 19-én elfogadott 2010/30/EU iranyelv az épliletek energiahatékonysagarol
jelentds valtozéasokat jelent az épitkezési szektorban. A rendelkezések szerint 2021-tdl
Litvanidban az Gjonnan épitett épiileteknél a legmagasabb A++ energiahatékonysagi elvarasok
lesznek érvényesek. Tehat az ilyen épiiletek tervezésekor nemcsak a kiilsé falak és a tetd
szigetelésének megfeleld termal paramétereire kell odafigyelniink, hanem a légcsatornak,

rr

szell6zOcsatornak, flitdecsdvek és az épiilet mas elemeinek energiahatékonysagara is.

Megujulé energiaforrasok. Annak érdekében, hogy megfeleld energiaegyensulyt
teremtsiink, a megujuld energiaforrasokat az €épitkezés soran is hasznalni kellene — az épiilet
flitésére és a viz melegitésére. Erre a célra alkalmas a napenergia, a fotovoltaikus rendszerek, a
biomassza vagy geotermikus energia. Ez utobbi a fold mélyénben rejlé energiat hasznalja fel

hészivattyak segitségével. Tovabbi olyan elemek, amelyek a megljuld energia alapelveivel
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miukodhetnek, a szellozérendszerek; a folyamatot visszanyerésnek is hivjak. Az eltavolitott ho

ujrafelhasznéalasaval csokkenthetd az energia, amellyel télen a levegot fiitik.

A fenntarthato épitkezés kovetkezetesen a kornyezet védelmére, az emberi egészség
javitasara és az energiabefektetés alacsonyan tartdsdra koncentrdl. Egyike azoknak az
agazatoknak, amelyeket az EU Eurdpai Bizottsaga prioritasként jelolt meg, és amelyekben
hatalmas a potencidl, és amelyek az eurdpai gazdasag egészének fontosak. JO példa erre a
kezdeményezésre az energia hatdsdnak a 2021-es iranyelv szerinti csokkentése. A
kozépiileteknek meg kell felelniiik a 2019-es irdnyelvnek is. Az atvett iranyelv az EU
tagallamok energiabiztonsagat célozza meg, valamint a kiros CO> gézok kibocsatasanak
csOkkentését és az Eurdpai Unid gazdasaganak fliggdségének csokkentését az import gaztol,

olajtol, fosszilis energiahordozoktol és egyéb termékektol.

5. 3. Abra Fenntarthaté épitkezés az épitészek szemében.

5.2. Jovébeni tavlatok, jo gyakorlatok, fenntarthaté épitészet, hulladékmegelozés (2 lecke)

Egy jol atgondolt épiilettervnek jelentds hatdsa van a jovobeni €pitési arakra és a
késObbi miikodési koltségekre. Fontos, hogy az ¢épitész vagy tervezd megprobalja
minimalizalni az épitkezés kdrnyezetre gyakorolt negativ hatasat. Tekintve, hogy az épiiletek
olyan Osszetett elemek, amelyek kiilonb6zé anyagokbol és komponensekbdl allnak, minden

alapanyag kivalasztasat a jo gyakorlatokra és 6koldgiai standardokra lehet alapozni.

105



Amikor a fenntarthato fejlodés alapelvei szerint terveziink egy épiiletet, természetes eredetli
nyersanyag-alapi anyagokat kellene hasznalnunk — néhany ezek koziil kégyapot, fagyapot,
szalma, ko, fa, Ujrahasznositott fémek, dkologiailag semleges ipari hulladék, pl. beton- vagy

téglahulladék.

5. 4. Abra Fenntarthato és ,,z61d” épitkezés.

Azoknak, akik a ,,fenntarthatd” vagy ,,z61d” épitkezésekben részt vesznek, ismerniiik

kell a fenntarthatosag kulcsfontossagu aspektusait és részeit.

Egy épiilet (szerkezet) életciklusa — az egész idGtartama vagy az Osszes szakasza,
kezdve a nyersanyagok kinyerésével, szallitdsaval, épitdanyagok vagy -termékek gyartasaval,
ez folytatddik a tervezéssel, épitkezéssel (telepitéssel), hasznalattal, javitassal és felujitassal,
végiil pedig zarul a bontassal és a hulladék a természetben taldlhaté anyagokhoz hasonld
Osszetételll vagy formaju anyagokkd torténd ujrahasznositdsdval és a természetbe valod

visszajuttatasukkal, mas szoval egy masik életciklus elejére juttathatoak ezek az anyagok.
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5. 5. Abra Kanadai voros cédrus lap és impregnalt farostlemez.

A cél az kell, hogy legyen, hogy minél inkabb csokkentsiik az épiiletek életének
kornyezeti hatasat, ideértve a CO; kibocsatast, a hulladékképzddést, stb. Az épiilet életének
minden szakaszaban biztositani kell, hogy ezekbdl a lehetd legkevesebb keletkezzen — a
keletkezd hulladékot pedig ujra kell hasznositani, hogy a természetben eléfordulod anyagokkal

megegyez0 felépitésli anyagot kapjunk.

“

5. 6. Abra Természetes eredetii fiitéanyagok: fagyapot és kenderrostgyapot.
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Példa: Egy ut életciklusanak elejéen az apro kovek kiilonbozo (talan nagyon eltérd) helyrol
szarmaznak, és az ut életciklusanak vegeén idedlis esetben ugyanezek a kovek ugyanerre a helyre
keriilnek. Gyakran az ilyen befejezés nem lehetséges, de toreksziink arra, hogy a koveket a

természetes elofordulo helyiikhoz hasonlo kornyezetben helyezziik el.

Kérdések: Melyik az az épitési terméek, amelyiknek tudtoddal a leghosszabb az életciklusa?
Melyiknek a legrovidebb? Az alabbi termékek koziil melyek a kornyezetbaratabbak és miért?

Egy korforgdsos gazdasdg egy olyan gazdasagi rendszer, amely a hulladék
mennyiségének csokkentését és az eréforrasok folyamatos hasznalatanak megallitasat célozza
meg. A korforgdsos rendszereket az ujrafelhasznalas, megosztds, javitds, megujitds ¢&s
ujrahasznositds jellemzi, ezaltal 1étrejon egy zart rendszer, amely csokkenti az
energiafelhasznédlast és a hulladék mennyiségét, a szennyezést ¢és a szénkibocsatast. A
korforgésos gazdasag célja, hogy biztositsa a termékek, felszerelések €s infrastruktira lehetd
leghosszabb ideig tart6 felhasznalasat, ezaltal novelve az eréforrasok termelékenységét. Ez nem
azt jelenti, hogy a fogyasztok életmindsége csokken — ez lehetévé teszi, hogy hasonlo

termékeket és szolgaltatasokat haszndljunk.

5. 7. Abra Korforgasos tijrahasznositas.
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Példa: Minden , hulladék” egy masik folyamat , nyersanyagava” valik: a
melléktermékek, a megujulo erdforrdasok vagy az ujratermelodo természeti erdforrdsok,

mint pl. a komposzt.

Kérdések: Egy épitési helyszinen milyen hulladékok valhatnak egy kovetkezo

munka nyersanyagaiva?

Epiiletek energiahatékonysaga — Az Eurdpai Parlament és az Eurépai Tanics a
2010/31/EU iranyelv 2018. majus 30-i moddositdsaval az Europai Unio (EU) épiileteinek
energiahatékonysagi fejlesztését, figyelembe véve a szabadtéri, éghajlati és helyi feltételeket,
valamint a beltéri éghajlati kovetelményeket és gazdasdgi hatékonysagot, igy 2030-ig
ambiciozus vallalasként az liveghazhatasti gazok kibocsatasat legalabb 40%-kal tervezik
csOkkenteni (1990-hez képest), valamint a felhasznalt megujulé energiaforrasok hdnyadanak
novelése is cél, valamint az EU céljaival dsszhangban az energiatakarékossag €s az eurdpai
energiabiztonsag, a versenyképesség és a fenntarthatdsag javitasa. Ez az iranyelv arra kotelezi
az 0sszes EU tagallamot, hogy megallapitsdk a minimum jogi kovetelményeket az épiiletek
energiahatékonysaganak teriiletén, ezeket roviden megfogalmazott és jol érthetd
energiahatékonysagi osztalyokba rendezve. A mai épiileteknek A++ osztalyanak kell lenniiik

vagy csaknem nulla nem-megujul6 energiafogyasztastinak.

A BREEAM egy az Egyesiilt Kirdlysagban kifejlesztett, de vilagszerte alkalmazott
moddszer az épiiletek fenntarthatosdganak felmérésére, értékelésére és tanusitdsara. Ezt a
modszert arra hasznaljak, hogy meghatarozzak €s kiszamoljak egy szerkezet teljes ¢€letciklusa
alatti hozzéaadott értékét (hasznat): a megépitésétdl a hasznalataig és felajitasaig. A BREEAM
teljesitményindikatorok alapjan felméri a beszerzést, a tervezést, az épitést és a szerkezet
kiilonboz6 célokkal szembeni mitkddését. A megkozelités a fenntarthatd értékek kiilonbozo
kategoridira koncentral: energia, foldhasznalat €s 6koldgia, viz, egészség és jolét, szennyezes,
kozlekedés, anyagok, hulladék és kezelése. Minden kategoria a legjelentdsebb szempontokra
koncentral, ideértve a szénkibocsatas csokkentését, mérséklési megoldasokat, a

klimavaltozashoz val6 alkalmazkodést, az 6kologiai értéket és a biodiverzitas védelmét.
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5. 8. Abra Zold épiilet.

Z6ld épiiletnek nevezziik azokat, amelyek a tervezésiik, épitésiik vagy miikodésiik
soran csokkentik vagy eltorlik a kdrnyezetre gyakorolt kéros hatdsukat vagy egyenesen pozitiv
hatassal vannak az éghajlatunkra, kornyezetlinkre. A ,,z0ld” épiiletek értékes természeti
eréforrasokat takaritanak meg, és javitjak az életszinvonalunkat. Tobb olyan sajatossag is van,
amely miatt egy épiiletet ,,z0ldnek” nevezhetiink. Ezek tobbek kozt a kdvetkezok: az energia,
viz és egyéb erdforrasok hatékony felhasznaldsa; megujuld energia hasznalata; szennyezés- és
hulladékcsokkentd intézkedések bevezetése, valamint uGjrafelhasznald és Ujrahasznositd
lehetdségek megteremtése; jO beltéri levegdmindség; az épitkezési folyamat sordan nem
mérgez0d, etikus és fenntarthatd anyagok felhasznalasa; az épiilet tervezésekor, épitésekor és
miikodésekor kornyezetvédelmi intézkedések alkalmazasa; az épiilet tervezésekor, épitésekor
¢s milkodésekor a lakok lehetd legjobb életmindségének elérése; egy olyan terv elkészitése,

amely lehetdvé teszi a kdrnyezet valtozasaihoz valo alkalmazkodast.

LEED - (Energia és kdrnyezeti tervezés vezetése) ez egy széles korben elterjedt, 6ko
(,,z01d”) épiiletek értékelésére szolgald rendszer. Minden tipusu épiiletre vonatkozik és
tartalmaz iranyelveket az egészségiigyi, magas energiateljesitményli (hatékonysagu) és
takarékos épiiletek ¢épitésére. A LEED tanusitvany a fenntarthatosdg eredményének és
vezetésének egy globalisan elismert szimboluma. A LEED minden tipusu épiiletre €s az
¢épitkezés minden szakaszdra vonatkozik, a belsdépitészetre, mitkkddésre és karbantartasra épp

ugy, mint a teherbir6 szerkezetekre és homlokzatokra.
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Az ISO 14001 szabvany egy nemzetk6zi kornyezetmenedzsment szabvany, amely
pontositja a kornyezetmenedzsment rendszer kovetelményeit, felméri a termékek ¢&s
szolgaltatdsok kornyezetre gyakorolt hatdsat és meghatarozza a kockazatkezelési
intézkedéseket, megtervezi a kornyezeti célokat, programokat vezet be ezen célok elérésére,
valamint korrekcids Iépéseket ¢és teljesitményanalizist végez. Az ISO 14001 szabvany
kovetelményeinek vald megfeleldséget egy akkreditalt intézmény altal kibocsatott tanusitvany

erdsiti meg.

Példa: Még akkor is, ha egy cég nem organikus termékeket gyart, megfelelhet az ISO
14001 szabvany kévetelményeinek és kaphat egy ezt igazolo tanusitvanyt, amennyiben a
cég meghatarozza a termelési folyamat és az eldallitott termék kornyezeti hatdsat,
megtervezi a kornyezeti hatdsok csokkentésére iranyulo céljait, valamint jovahagy és
megvalosit programokat, hogy elérje ezeket a célokat.

Kérdés: A szabvany felallit kiilonboz6 kovetelményeket a termékekre és szolgaltatasokra

vonatkozoan. Alkalmazhatd-e ez a szabvany épitési tevékenységekre?

EU Ecolabel — Europa- ¢s vilagszerte elismerték az EU Ecolabelt, amely az dkoldgiai
kivalosag jelévé valt, amelyet azok a termékek és szolgaltatasok kapnak meg, amelyek teljes
¢letciklusuk alatt megfelelnek a magas kornyezetvédelmi eldirdsoknak: egészen a nyersanyag
kinyerésétél a gyartasig, hasznalatig és felszamolédsig. Az EU Ecolabel a korforgasos
gazdasagot népszeriisiti azaltal, hogy a termeldket kevesebb hulladék termelésére és CO2
kibocsatasara biztatja. Az EU Ecolabel arra is biztatja a cégeket, hogy -
tartos, konnyen javithato €s jrahasznosithatd termékeket gyartsanak. * 6 *
Az EU Ecolabel nem kételezd, és az ezt megszerezni kivano cégek **‘:_
miikddési hatékonysagat és kornyezetbarat dontéseit akkreditalt Elé 6|(arb El

szervek ellendrzik és hagyjak jova.

Az Eco-design egy olyan tervezési mod, amellyel a terméket ugy tervezik, hogy
kiilonleges tekintettel vannak a termék teljes életciklusa alatti kornyezeti hatasanak
csokkentésére. A felmérés soran a termék életciklusat altalaban kiilonb6z6 szakaszokra osztjak,
mint a nyersanyag beszerzése, a termék gyartasa, hasznalata €s felszdmolasa. Az Eco-design
novekvd feleldsséget és tudatossdgot mutat a bolygonkat érintd O0koldgiai labnyomunkkal

kapcsolatban. A ,,z61d” tudatossag terjedése, a magas népstirliiség, az iparosodas és a novekvo
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kornyezetszennyezés kikényszeritették a fogyasztoi értékek atértékelését. Nyilvanvalova valt,
hogy 1j — kornyezetbarat — megoldasokat kell keresni, amelyek csokkentenék a nyeranyag- és

energiakoltségeket.

5.9. Abra A++ osztalya 6kologiai hazterv, ,,Naphaz”

A passziv haz egy olyan ¢épiilet, amelynek energiahatékonysagi eldirasai
Németorszagbdl szarmaznak, és az épiilet 0kologiai labnyomat csokkentik. Az el6irasoknak
valé megfeleldség célja, hogy a lehetd legalacsonyabbra csokkentse az épiilet altal fogyasztott
energiat — flités és hiités szempontjabol. Ez az elsé ismert maganépiiletekre vonatkozo
energiahatékonysagi kezdeményezés, amely kifejezetten a haz lakoéi vagy felszerelése altal

termelt passziv energia meg0Orzésére €s hasznalatara fokuszal.

5.10. Abra A++ osztalya 6kolodgiai hazterv, ,,Haz a dombon”

112



Hulladékkeletkezési prevencio

Az épiiletek hasznalata kozben torténd energiafogyasztas. Egy ¢épitési targy
energiafogyasztasanak mértéke fiigg az épiilettdl magatol és hasznaléitol egyarant. A jovo
épiileteinek energiafogyasztdsa elsdsorban a tervezokon mulik, és az energiahatékonysagi
osztalyban keriil meghatarozadsra. Az energiahatékonysagi osztalyokra vonatkozo
kovetelmények orszagonként eltéroek lehetnek. A legmagasabb osztaly az "A" vagy az "A++".
Egy épiilet tervezésekor kotelezd figyelembe venni az adott orszdg energiahatékonysagi
kovetelményeit — az energiahatékonysagi osztaly nem lehet alacsonyabb, mint amit az orszag
torvénykezése az adott épiilettipushoz meghatéarozott.

Az olyan mérnoki szerkezetek esetében, mint az utak, csdvezetékek, sportpalyak, stb., ahol
altalaban hidnyoznak a fiit6- és hiitérendszerek vagy lényegesen eltérnek az épiiletekben
hasznaltaktol, az elérni kivant energiafogyasztdsi hatékonysagot a tulajdonos hatdrozza meg,
figyelembe véve a sajat sziikségleteit.

Mas szoval a tervezett szerkezet (varhatd folyamat az épitésben vagy mérnoki szerkezetben)
célja, a jovobeli hasznalok sziikségletei, valamint a hasznalok jellemzo viselkedése a 6
tényezOk az energiahatékonysag szintjének megallapitdsakor. Egy kivalo épiilet magas
energiahatékonysdga nem biztositott, amennyiben a tulajdonos az épiiletet vagy szerkezetet
masra hasznalja, mint ami a tervben szerepel.

Az épiilet 6sszes hasznaldjanak kovetnie kell a szabalyokat (amelyek altalaban iratlanok), de
nem szabad feladniuk a higiéniat, egészséget vagy a megjelenéshez kapcsolodo szokasokat,
valamint a kényelmes életet. A tervezok, az épitdanyagok és termékek gyartoi, épitdmérnokok
¢s épitdmunkasok végso céljanak egy olyan épiilet megépitésének kell lennie, amely vagy nem
haszndl nem megtjuldé energiaforrdst vagy csak nagyon keveset, mikozben nem kell

kompromisszumokat kotniilik a kivant kényelmi és higiéniai szint eléréséért.

Energiahasznalat épiiletek épitése soran. A darukat, teherautokat, vilagitast, téli
flitést, hegesztést, a kiegészitd flitéssel torténd szaritast, furdst és mas gépek hasznalatat az
ismert legjobb technoldgia alapjan kell tervezni. Arra is torekedni kell, hogy mindent egyszerre
megcsinaljunk — javitas, megismétlés vagy csere nélkiil.

Az ,,idében” kifejezésnek jelentése van a fenntarthatésag témakorében — ha az épiilet egy része
vagy egésze hamarabb késziil el a tervezettnél, vagy egyes részek tal késon késziilnek el, az

iires tereket fiiteni €s karbantartani kell, igy feleslegesen hasznalnak energiat.
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Sok orszagban a bontids és a szétszerelés is egyfajta épitdipari munka. Ezért az épiilet
bontasanak energiakoltségét mar az épitéskor meg kell tervezni. A megfeleld tulajdonsagokkal
rendelkezd termékek (alapanyagok) kivalasztasaval, megfeleld szerkezeti ¢és épitési
megoldasokkal a bontashoz ¢és a hulladék szétvalogatasahoz (Ujrafelhasznalhato,
Ujrahasznosithatd ¢és egyszer hasznalatos) sziikséges energiakoltségek csokkenthetdek

lennének.

Példa: Egy feleslegesen magas osztalyu beton szerkezet bontasa tobb energiat igényel.
Ezeért a szerkezet és annak épitési munkalatai nem fenntarthatoak!
Kérdések: A tovabbi energiaigeny felmeriilhet az épitési folyamat rossz tervezése miatt?

A helytelen betonelhelyezés vezethet tovabbi energiafelhasznalashoz?

Mas energiaforrasok hasznalata. Az Osszes szakaszt értékelniink kell — a szerkezet
megépitését, hasznalatat, javitdsat és bontdsat is, azonban az épitési, javitasi és renovalasi
szakaszok a legfontosabbak a dolgozdk és az épitdipar szamara.

Az épitési, javitasi és renovalasi szakaszok soran elkeriilhetetlen, hogy felhasznaljuk a projekt
rendelkezésére bocsatott 0sszes erdforrast. A f6 kérdés az, hogyan lehet csdkkenteni a tovabbi
infrastrukturat: tovabbi foldteriilet az ideiglenes iroda felallitasdhoz, nyersanyagtarolashoz,
hely a hulladékgytijtéshez, hely az alkatrészek és mas szerkezeti elemek gyartasahoz vagy
Osszeszereléséhez, a daruk épitéséhez €s a munkasok szdmara lakohelyiségeknek. A mérnokok
nagyon fontosak a tervezési (épitéstervezési) fazisban, de a munkésok szerepe kulcsfontossagu
a szerkezet épitési szakaszaban.

Egy masik elsddleges intézkedés a vizzel kapcsolatos. A vizet isszuk, technologiai folyamatokra
hasznaljuk, haztartasi célokra hasznaljuk, valamint higiéniai és kiegészito sziikségletekre (mosd
felszerelés és teriilet stb.). A szennyvizet is fontos értékelni. Amikor a hasznalt viz bekertil a
szennyviztelepre, elektromossadgot hasznalnak fel arra, hogy pumpdljak és megtisztitsak;

tovabba ez a folyamat egy bizonyos mennyiségii oxigént is felhasznal.

Minden egyszerli intézkedés alkalmas arra, hogy sporoljunk a vizzel és csokkentsiik a

szennyviz mennyis€gét:

« ilepitd tartalyok telepitése az épitési teriiletre, igy a por és az egyszerii kosz leiilepedése utan

a viz Gjra alkalmas lesz bizonyos felhasznalasi célokra;
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* eldszor meg kell tisztitanunk az eszkozoket azonnal a hasznalat utan, és csak utana elmosni
azokat;
» vizfelhasznalas szamlalot kell telepiteni a helyszinre, és be kell vezetni egy bonuszrendszert,

igy a vizfelhasznalas csokken vagy alacsony marad stb.

Egy masik fontos intézkedés a kiegészitd infrastrukturdhoz sziikséges faval kapcsolatos
(1épcsdk, dsvények, keritések, ideiglenes tdmasztékok €s minden mas, amire az €pitési teriileten
sziikség van). A faanyag mennyiségének csokkentése nem jelentheti azt, hogy vékonyabb
lapokat hasznélnak fel a jarolécekhez és lépcsOkhdz, mivel ez a munkdsok biztonsagat
csOkkentené, ehelyett a fat ugy kell vagni, hogy ne maradjanak utdna felhasznalhatatlan
darabok, vagy csak nagyon kevés. Nagyon fontos, hogy a fa a lehetd legtobbszor
felhasznalhato.

Az ¢épitkezéseken hasznalt nyersanyagok listajat folytathatndnk a folddel,
toltdanyagokkal, oldészerekkel, zsalu funérlemezekkel, tisztitoszerekkel, kendolajokkal,
ideiglenes rogzitésekkel stb.

Az épitémunkasok szamara fontos feladat, hogy minden kiegészitéeszkozt és anyagot

tisztan, szarazon és a helyén tartsanak, és a leheto legtobbszor ujrafelhasznaljak azokat.

Példa: Ahhoz, hogy kérnyezetbarat, ,,z6ld” munkdasnak nevezhesd magad, nem a leheto
legkevesebbet kell innod, hanem meg kell probalnod a leheté legkevesebb friss vizet
hasznalni: miutan kiontod a vizet, ne hagyd sokaig folyni a csapvizet; nem lenne szabad
,eldobnod” egy nem teljesen kiiiriilt iiveg vizet minden este, hanem érdemes minden
reggel kinyitni egy ujat; nem lenne szabad elmenned egy félig elzart csap mellett anélkiil,
hogy elzarnad stb.

Kérdés: Jo modja a vizzel valo sporoldasnak a megszilardulo betonra az eséviz gyiijtése?

Kornyezetbarat épitési termékek és kiegészité anyagok hasznalata.

Mar vannak olyan orszagok, amelyek rendelkeznek adatbédzisokkal az organikus
termékekrol és azok beszallitoirdl.
Két teljesen megegyez6 termék kornyezeti hatasa teljesen kiillonb6zo lehet attol fiiggoen,
hogy kiilonb6z6 mennyiségii energiat hasznaltak fel a gyartasuk és az épitési helyszinre

torténo szallitasuk soran!
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Manapsag egyre népszerlbb, és a kozeli jovoben az eurdpai orszagokban kotelezo is
lesz feltiintetni minden épitési terméken a gyartasahoz ¢és széllitdsdhoz felhasznalt
energiamennyiséget. Ezen kalkulacié eredményének szerepelnie kellene az adott termék
teljesitmény nyilatkozatan.

Jelenleg az EU ¢és sok mas orszag torvényhozasa korlatozza vagy tiltja egyes anyagok
hasznalatat az épitdipari termékek gyartdsa soran. Az Eurdpai Uni6 ,,REACH” eldirasa
kozvetleniil alkalmazhato minden EU-s tagallamban annak érdekében, hogy az emberi
egészséget ¢és a kornyezetet megovjak a kémiai anyagok kockazataitol. Tovabba felallit
Osszeszerelési modszereket, termékregisztracios folyamatokat, szabalyokat és kovetelményeket
a tartalmazott anyagok feltiintetésérdl, valamint a termékrol torténd informacionyujtasrol. Az
épitonek tisztaban kell lennie az épitdipari termék biztonsagi cimkéjével (ami ezért kotelezo),
amin meg kell jeldlni, milyen kemikalidkat hasznaltak a termék eldallitdsa sordn, és mindez a
REACH eredménye. A biztonsagi adatlap jeloli, hogy a termék megfelel-e a jogi
kovetelményeknek ¢és hogy annak hasznalata megkoveteli a munkavédelmi és
kornyezetvédelmi intézkedések alkalmazasat is.

A vizzel kevert anyagok nem igényelnek oldoszereket ahhoz, hogy elkésziiljon a
keverék vagy elmoshatdak legyenek az eszkozok, valamint fontos hozzavaldi sok széraz

keveréknek is (festékek vagy ragasztok), amelyek kézzel késziilnek.

5. 11. Abra Kornyezetbarat anyagok hasznalata.
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5. 12. Abra Epiiletek fiitése Skogyapjuval.

Amennyiben az €pitési termékek kivalasztasa az épitd feladata, meg kell fontolnia az olyan

termékek hasznalatat, amelyek:

a legtermészetesebbek,

nem tartalmaznak oldoszereket,

a lehetd legkevesebb csomagoloanyagot hasznaljak,

rendelkeznek 0kologiai cimkével és a gyarto altal kiadott teljesitmény nyilatkozattal,
az épitési helyszinre a lehetd leggyorsabban szallithatok,

olyan beszallitotol szarmaznak, aki szerepel a ,,z0ld beszallitok” listajan vagy

rendelkezik egy ISO 14001 kdrnyezeti menedzsment rendszer tantsitvannyal,

ujrahasznosithatok a hasznalat utan, de elég tartosak.

Példa: Iglut — vagy mds néven 'hohazat’ — daltalaban akkor épitenek, amikor
megfelelo mennyiségii ho dall rendelkezésre. Furcsanak tiinhet, de igaz — a természetes
ho a hofodte tdjakon a legkdrnyezetbardtabb épitési termék mindenféle cimke,
teljesitmény nyilatkozat vagy tanusitvany nélkiil.

Kérdés: Meg tudod nevezni az dsszes szempontot, ami szerint a természetes ho

(amely alkalmas az iglukészitésre) egy okologiai épitési termék?
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5.3.Konklizié. A fent targyalt modszeretek gyakorlati alkalmazasa. Mit tehetiink mi,
épitdipari  dolgozok, iizlet tulajdonosok? Hogyan mozdithatjuk elé az

ujrahasznositast? (2 lecke)

Az épitdipar fOleg két tipusu hulladékot termek — épitési hulladékot és veszélyes
hulladékot. Természetesen az alkalmazottak és az irodai tevékenység kovetkeztében jelentds
mennyiségli altalanos haztartdsi hulladék is keletkezik. Ezek kezelésének kovetelményei
eltérnek a hulladék tipusatol fliggden.

A hulladék hierarchidja (alapelvei) elkiilonit opcionalis hulladékkezeld stratégiakat,
amelyek koziil a legfontosabb a hulladék mennyiségének csokkentése, az ujrafelhasznalas és
az Ujrahasznositds (Angolul ,3 R szabalynak” nevezik: reduce (csokkentés), reuse
(Gjrafelhasznalas), recycle (Ujrahasznositas)). A hulladék hierarchidja minden tevékenységi

teriiletre vonatkozik, és nagyon fontos az épitdiparban is.

A legjobb hulladékkezelési mddszer a hulladék mennyiségének csokkentése. Még
pénziigyileg is eldnyds lehet az épitdipari cég szamdra. Vagy a masik oldalrol, a talzott
hulladéktermelés mindig befolyasolja a cég profitjat és negativan érinti a fizetéseket, ideértve
az épitémunkasokért is.

A masodik j6 hulladékkezelési modszer az ujrafelhasznalas vagy a hulladék nyersanyagga

alakitasa. A nem veszélyes inert épitési hulladék, amely az épitési helyszinen keletkezik, mobil
felszereléssel Osszeaprithato és Gjrafelhasznalhato az épitkezésen, ahogy az €pitési projektben

meghatarozzak.

5. 13. Abra Epitési és bontasi hulladék gytijtése.
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A harmadik j6 hulladékkezelési médszer a hulladék szétvalogatasa és ujrahasznositasa.

A szétvalogatas, elkonyvelés és tarolas az épitési helyszinen a nemzeti és Gnkormanyzati
torvények kovetelményeivel Osszhangban kell, hogy torténjen, valamint az ezeknél

részletesebben megfogalmazott vallalati elveknek és szabalyoknak is meg kell felelni.

A veszélyes hulladék kezelésének, csomagoldsanak, jelolésének, tarolasanak és
konyvelésének a torvények altal felallitott szabdlyoknak és eljarasoknak megfeleléen kell
torténnie. A kovetelmények egy részének kiillonbozé képzések részét kellene képeznie. A
tanuloknak képeseknek kellene lennilik, hogy azonositsdk az épitkezéseken fellelhetd

leginkabb veszélyes hulladékokat.

Példa: Amennyiben nem kezeljiik és valogatjuk szét a szemetet az épitési teriileten, az valahova
a természetbe fog keriilni, egy nagy halomba gyiilve és a foldbe keriilve, igy olyan
hulladékhegyet képezve, amit még jo par évszdazadon keresztiil csodalhatunk. Azonban minden
alkalommal, amikor ezt a ,,szépséget” csodaljuk, nem arra fogunk gondolni, hogy hany
kiilonb6z6  szakembernek kell vagy kellene energiat befektetnie abba, hogy a
hulladéklerakobdl érkezo esoviz ne folyjon ossze a helyi folyamokkal, az ivovizzel vagy csak a
szomszédsag lakoovezetével.

Kérdések: Elég, ha szétvalogatjiuk a nem veszélyes hulladékot ujrahasznosithato és nem

ujrahasznosithato kategoridk szerint? Ez min mulik?

Social activity

A szakképz6 iskolak és a felsooktatas szerepe

Minden iskolédnak ¢€s intézménynek batoritani kellene a didkjait, hogy probaljak meg
megérteni korunk legsiirgetobb problémait. Az iskolak felé iranyuld kovetelések — hogy olyan
készségekkel lassak el a tanuldkat, amelyek segitenek nekik elboldogulni az egyre 0sszetettebb,
tobbrétegli kdrnyezetben — csak akkor teljesithetdek, ha az oktatdsi rendszer megallapitott
egyértelmi tanitasi célokat €s olyan értékelési modszereket, amelyek segitik a tanuldkat, hogy
reflektaljanak a bizonyos ,,z01d” valtoztatdsok megvalositdsdban torténd részvételiikre. A

tanulasi kornyezetnek arra kellene biztatnia a fiatalokat, hogy megértsék a vildgot a kozvetlen
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kornyezetik mogott is, hogy tgy forduljanak mésokhoz, hogy tisztelik a jogaikat ¢és
méltosdgukat, hogy 1épéseket tegyenek egy fenntarthaté kornyezet és egy virdgzd kozosség
kialakitasaért.

gy a szakképzésnek és a felsGoktatasi intézményeknek kiemelkedéen fontos feladata, hogy
biztositsa, hogy a jové szakemberei ne csak gyakorlati tudast szerezzenek (eléadasokon és
szeminariumokon), hanem olyan gyakorlati készségeket is, amelyek alakitjak vagy elkezdik

kialakitani a napi szokasaikat.

Nagyon hasznos lenne, ha maga az oktatasi intézmény népszerlsitené a
kornyezetvédelmet és fel lenne szerelve ugy, hogy meg tudjdk mutatni a tanuléknak vagy akar
be is tudjak vonni Oket a fejlettebb hulladék szétvalogatasba vagy az épiiletek energia-
ellendrzésébe. Példaul fotovoltaikus elemek, okos hépumpak, szellztetd és helyreallito
rendszerek, LED fényrendszer, szenzorok a beltéri klima és a kiiltéri levegd indikatorainak
rogzitéséhez, valamint més eszkdzok és rendszerek, amelyek paraméterei minden tanuld

szamara hozzaférhetdek lennének nyilvanos helyeken vagy intraneten keresztiil.

Az oktatasi intézményekben nagyon jo lenne, ha megszerveznék az épiiletek szorossagi

¢s termal képalkoto tesztjein torténd részvételt, lehetdleg a sajat épiiletek problémas teriiletein.

A szakképzési centrumok és felsdoktatasi intézmények minden dolgozojanak meg kell
felelnie az oktatasi intézmény altal megallapitott fenntarthatdsagi szabalyoknak is, igy példat

mutatnak szokasaikkal és viselkedésukkel a tanuloknak.

Végezetiil, a globalis kompetencidk fejlesztése segithet alakitani az 0j generacidkat, akik
gondoskodni fognak a globalis tigyekkel és akik meg fogjak oldani a tarsadalmi, politikai,
gazdasagi és kornyezeti kihivasokat. A fenntarthatd fejlodés programjaban 2030-ig kritikus
szerepe van az oktatasnak abban, hogy elérjék az elismert fenntarthatosagi célokat, ezért
minden orszagot felszolitottak arra, hogy ,,2030-ig biztositsdk minden oktatasban résztvevo
szamara, hogy megszerezzék a fenntarthatd fejlddés eldmozditasahoz sziikséges tudast és
készségeket (az emberi jogokrol, nemi egyenldségrol, a béke és erdszakmentesség kultirajanak
terjesztésérol, a globalis allampolgarsagrol és kulturalis sokszinliségrol szol6 tudassal egyiitt),
¢és megismerjék annak fontossagat, hogy az életstilusuk hogyan jarulhat hozza relevansan a
fenntarthato fejlédés megértéséhez” (Incheon Declaration and Goal 4.7 of the Education 2030

Action Plan, page 20).
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Példa: Egy jovobeni szakember ,,z6ld” szokdsai mar a szakképzésben vagy a felséoktatasban
kialakithatoak, és ezeket nem csak a munkahelyén, hanem a maganéletében is hasznalni fogja.
Kérdés: Hogyan, milyen modszerekkel vagy példakkal tudja egy oktatasi intézmény befolyasolni

a tanulok ,,zold” készségeinek kialakulasat és megszilardulasat?

A proaktiv tanuldk szerepe

Minden tanulé tehet 1épéseket annak érdekében, hogy novelje a kollektiv jolétet és
népszerlsitse a fenntarthatd fejlodést. Ebben a szekcidban a fiatalok szerepére fokuszalunk,
akik aktiv és feleldsségteljes tagjai a tarsadalomnak, és készen allnak valaszolni az adott helyi,
globalis ¢s interkulturalis tigyekre, szituaciokra, elismerve, hogy a fiataloknak sok hataskoriik
van: a személyestdl és helyitdl a digitalisig és globalisig. A kompetens fiatalok konnyen
megtalaljak a lehetdséget arra, hogy atgondoltan és feleldsségteljesen Iépjenek a tettek mezejére
¢s hallassak a hangjukat. Ahogy megvéded egy zaklatott iskolai baratodat, ugy belekezdhetsz
egy kampanyba is, hogy informdaciot terjessz a fiatalsdg személyes megkozelitésérdl a
fenntarthatosagrol az iskoldban vagy a kozosségi médiaban. Globalis szinten mar rengeteg fiatal
van, aki a cselekedetei és tarsai mozgositasan keresztiil megcélozza az életmindség javitasat
nem csak a sajat kozosségében, hanem egy korrektebb, békésebb, feleldsségteljes ¢€s

kornyezetileg fenntarthatd vilag kialakitasan dolgozik.

Példa: A tanulok egy csoportja elhatdirozza, hogy figyelemfelhivo kampanyt indit a
kornyezet és a forrasok megovasara, amely az iskolai hozzdjaruldsukra fokuszal a helyi és
globalis  hulladék és  szennyezés  csokkentésében. A tanaraik  segitségével
beszélgetéssorozatot szerveznek arrol, hogyan lehet csokkenteni a hulladék mennyiségét és
az energiafogyasztast. Kidolgozzak és megcélozzak a szoroanyagok kiosztasat is, amellyel
novelik a tanuldtarsaik képességét arra, hogy jobb dontéseket hozzanak, amikor termékeket
vasarolnak és szemetet helyeznek el. Tovabba egyiitt dolgoznak a didksaggal és az iskolai
adminisztrativ dolgozokkal, hogy biztositsak a szelektiv hulladékgyiijtéshez sziikséges
szemetesek elhelyezését az iskolai épiiletekben és az energiatakarékos stratégiat, amelyet
jovahagytak és kotelezove tettek.

Kérdés: Milyen eszkozoket, modszereket és példdkat hasznalhatnak fel, hogy
maximalizaljak a tarsaik elkotelezettségét a tanuloi fenntarthatosagi kezdeményezések

fele?
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5.14. Abra Az épitési és bontasi hulladék szétvalogatésa.

A munkaltatd szerepe

A legtobb ember megérti, hogy a kdrnyezetet meg kell védeni. Az atlagos dolgozo
tisztaban van azzal is, hogy a sajat cselekedetei is hozzajarulnak a tarsadalom hatdsat a
kornyezeten, sokan mégis meglepd modon ellenallnak a valtozasnak: ellendllunk annak, hogy
valtoztassunk a viselkedésiinkon és szokasainkon, akkor sem, ha nem akarunk. Tudni és akarni
nem mindig elég. A sikeres z0ld valtoztatdsokhoz sziikség van mindenki tudatossagara és

minden munkavallal6 beleegyezésére.

Ezért fontos, hogy legyenek vilagos szervezeti értékek, amelyeket hatékonyan
kommunikalnak le és vitatnak meg a munkavallalokkal, hogy 6k is feleldsnek érezzék magukat
ezen értékek fenntartdsaért. ,,Z6ldebbé valni” a szervezet vagy cég elkdtelezettségének kell
lennie, igy vallalnak kiilonb6z6 iranyelveket és tevékenységeket, mert nem elég csak mondani
a kiildetésnyilatkozatban, markatorténetben vagy marketing és promociés anyagokban. Nagyon
fontos, hogy rendszeresen valosuljanak meg egyértelmii cselekedetek, amelyek arra biztatjak a
munkavallalokat, hogy atértékeljék a személyes preferencidikat, érezzék magukat felelésnek a

vallalat 4ltal kinyilatkoztatott értékekért, és legyenek biiszkék azokra és a munkahelyiikre is.

A munkavallalok bevonasa a ,,z0ld valtozas™ folyamataba ndvelheti a tudatossagukat,
eloszlathatja a kezdeti kétségeiket és igy megerdsitheti benniik a felismerést, hogy sziikség van
a ,,z0ld valtozasra”. Novelheti a munkavallalok motivacidjat is arra, hogy fejlesszék a relevans

készségeiket és igy konnyedén alkalmazzak a ,,z01d” eljarasokat és technoldgiakat. Tovabba a
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munkavallaloi részvétel csokkentheti a ,,z6ld” valtozasok negativ hatasat a munka mindségére.
A munkavallaléknak tudniuk kell, egy bizonyos cselekedet miért fontos és hogyan kell azt
végrehajtani. Ezért gyakran kell hallaniuk a relevans lizeneteket, valtozatos csatornakon

keresztiil, hogy megértsék az informéciot, amelyet kiildenek nekik.

Az bizonyitott, hogy a ,,z0ld valtozasok” gyakran csokkentik a cég kiadasait, de nem
kozvetleniil eléonyds a munkavéllalok szamara, hanem példaul megmentett munkahelyekkel,
magasabb bevétellel vagy végezettséggel, jobb egészséggel €s biztonsaggal stb. A ,,z6ld
valtozasok™ altal elért elonyok gyakran nincsenek megfelelden kommunikalva a cégeken beliil,
szoval az emberek nem értik vagy érzik azokat. A ,,z0ld valtozasok™ altal elért eldnyok
korlatozott megértése és a bevezetett intézkedések jelentésének elégtelen ismerete vezethet a
munkavallalok ellenallaséhoz a ,,z6ld valtozdsokkal” szemben, valamint az elégtelen
eréfeszitéshez és akar még a ,,z0ld valtozasok™ folyamatanak bevezetése felé tantsitott negativ
hozzéaallashoz is. Ezért fontos, hogy a ,,z01d valtozasok™ altal teremtett elénydket vildgosan

kommunikaljuk.

Sok szervezet feltiintet a weboldalan egy ’Fenntarthatdsag’ vagy *Zo6ld gyarkotlatok’
szekciot, hogy igy kommunikalja a fenntarthatdsag felé torténd elkotelezettségét az ligyfelei és
munkavallaloi felé egyarant. Ezek a weblapok gyakran elmagyarazzék a szervezetek céljait és
a ,,zold” lépéseket, amelyeket a cég tett. Egy masik informacidforrast jelenthetnek a
,LFenntartasi jelentések”, amelyeket minden negyedévben vagy naptari évente egyszer
készitenek el, és amelyeket e-mailben, intraneten keresztiil vagy egyszeriien a cég weboldalan

kozzétéve lehet terjeszteni a munkavallalok €s a nyilvanossag felé.

Példa: Amennyiben a cég kornyezetvédelemmel kapcsolatos erofeszitései nincsenek
kinyilatkoztatva, csak akkor lesznek hatékonyak, ha a munkadltato dltal valasztott
valtoztatasi stratégiaba a leheté legtobb olyan munkavadllalot bevonjdk, aki egyetért a
meghatarozott ,,zold” célokkal, és aki hajlando is végrehajtani a ,,zold” képéseket,
amelyeket a cég meghataroz.

Kérdés: Milyen intézkedéseket kellene bevezetniiik a munkaltatoknak, hogy a leheto legtobb

munkavallalot bevonjak a cég altal valasztott ,,z6ld” intézkedéseibe?

A munkavallalok szerepe

Amikor eldontik, hogyan viselkedjenek, a munkavéllalok a menedzsereket €s a

kollégaikat is figyelik. Amennyiben valaki, akit tisztelnek, megfelelden viselkedik vagy

123



tamogat bizonyos viselkedésformékat, az emberek nagy valdsziniiséggel kovetni fogjak a
példajat. A csoportos tevékenységek jO modszer lehet arra, hogy a munkavallalok
meggy6zddjenek kollégaik elkdtelezettségérdl is. A ,,z0ld csapatok™ segitenek 1étrehozni egy
kornyezetbarat munkakultarat a cégnél, és nagyon sokat segitenek a kivitelezésben ¢€s a
fejlesztésben is. Azonban annak érdekében, hogy egy ilyen csapatban sikeresek €és hatékonyak
legyenek ezek a tevékenységek, a cég vezetésének nem csak mordlis, hanem pénziigyi
tamogatast is kell nyujtania. Ezért miel6tt a vezetdséggel taldlkoznanak, a dolgozdknak
késziteniiik kell egy egyértelmi akciotervet, amely megmutatja, milyen elényei szarmaznak a
szervezetnek egy ,,z0ld csapat” jelenlétébdl €s tevékenységébdl. Ez az akcioterv meg kell, hogy
hatarozza, a szervezet kdrnyezetbarat ,,z0ld mitkddése” miért jelentds lizleti szempontbol €s a
dolgozok szamara. Természetesen nem minden ,z6ld csapat” fog hivatalos vezetOségi
tdmogatast €s anyagi finanszirozast kapni az Osszes tervezett tevékenységére. Azonban a
vezetdség tdmogatdsdval és az elvek jovdhagyasaval néhany egyszerli tevékenység
finanszirozas nélkiil is megvalosithatd, példaul a kollégak képzése kiillonbozoé kornyezetbarat

tevékenységekre (példaul energia és forras megtakaritasara).

Tehat az egész csapat, a kollégdk és a vezetés is meg kell, hogy értse, mi a ,,z61d csapat”
célja, melyek a tevékenységeik prioritdsai, amelyeket megfelelden le kell kommunikdlni. Egy
jo cél specialis, mérhetd, elérhetd egy adott idokereten beliil és egyértelmii cselekedetekbol all.
A prioritasok felallitasa pedig segiteni fog meghatarozni a ,,z0ld csapat” tevékenységeinek
iranyat. Ezért az akciotervnek tartalmaznia kell a tevékenységének f0 teriileteit, a legfontosabb
informaciokat ezekrdl, a célokat és prioritast élvezd tevékenységeket. Fo teriiletek lehetnek:
hulladék keletkezésének megeldzése, ujrahasznositds, komposztalds, viz, energia €s tarsas
fenntarthatosag, kozlekedés €s beszerzés. Ez a taktika egyszertinek tlinhet, de a napi szokdsok

és rutin kritikusak a munkahelyi szokasok kialakitdsdban és fenntartasaban.
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5.15. Abra Az épitési és bontasi hulladékok szétvalogatasa egy épitési helyszinen.

Rengeteg egyszerli 1épés vezethet ahhoz, hogy biztositsd, hogy a ,,z6ld csapatod” és
kollégaid elkotelezettek és tettre készek, és megértik az ilyen tevékenységek fontossagat. A
munkavallalok bevondsa a ,,z61d” kezdeményezések megvalositasaba a siker kulcsa egy ,,z61d
csapat” szdmara — hiszen a kollégdk tdmogatasa és segitsége nagyon fontos a fenntarthatosag
gondolatanak terjesztésé¢hez a cégen beliil, valamint annak megvalositasahoz is. Fontos tehat a
kollégakkal torténd kommunikacié minden alkalommal, amikor lehetdségiink nyilik tanitani és
elkotelezettebbé tenni Oket — munkavallaléi megbeszélések soran, éves eseményterv
készitésekor, munkacsoportokban stb., alkalmanként vagy egyszeriien hirlevelek rendszeres
kiildésén keresztiil. Még az ebédiddben torténd talalkozasok is remek lehetdséget kindlnak a
kollégdk kozotti tudatossdg novelésére a ,,z0ld csapat” tevékenységeit illetben, vagy a
fenntarthat6sag ligyeivel kapcsolatban. Minden adand6 alkalommal fontos megvitatni a
lehetséges z0ld kezdeményezéseket, amelyeket a cég bevezetett vagy mas cégek
sikertorténeteit. A jovObeni tevékenységekrol is fontos informaciét megosztani, de ezeket mar

elért eredményekkel/célokkal kellene 6sszekotni.

Példa: Egy olyan cégnél, amely a , Fenntarthatosag” iranyat vdlasztotta, egy olyan
csapatnak kellene ésszegyiilnie, amelyik a fenntarthatosdagot népszeriisiti a mindennapi
viselkedésben és cselekedetekben, valamint a leheto legtobb kollégat probdlja bevonni.

Question: Milyen kooperativ tevékenységeket lehet végrehajtani a kezdeményezé csoport
altal, amelyeknek célja a ,, Fenntarthatosag” utjanak megerdsitése a cégben, mielott még

finanszirozast kapnanak ra?
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